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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

1.1. [bookmark: bookmark0]Область применения программы дисциплины

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, входящей в состав укрупненной группы специальностей 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное хозяйство.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих в области энергетике.

1.2. [bookmark: bookmark1]Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
общепрофессиональная дисциплина в профессиональном цикле.

1.3. [bookmark: bookmark2]Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен
уметь:
· читать принципиальные электрические и монтажные схемы;
· рассчитать параметры электрических схем;
· использовать электроизмерительные приборы и приспособления;
· проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов;
· контролировать качество выполняемых работ;

знать:
· электротехническую терминологию;
· основные законы электротехники;
· типы электрических схем;
· правила графического изображения элементов электрических схем;
· методы расчета электрических схем;
· основные элементы электрических цепей;
· принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты;
· схемы электроснабжения;
· основные правила эксплуатации электрооборудования;
· способы экономии электрической энергии;
· основные электротехнические материалы;
· правила сращивания, спайки и изоляции проводов.


Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей по специальности 35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства» и овладению профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий.
ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций.
ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность.
ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.
ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ исполнителями.
ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями.

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОКЗ. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
[bookmark: _GoBack]В ходе изучения учебной дисциплины также формируются личностные результаты реализации программы воспитания.

	Личностные результаты
реализации программы воспитания
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектамиобразовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков

	ЛР 24

	2. Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 25

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26




[bookmark: bookmark3]1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 171 час, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 114 часов;       самостоятельной работы обучающегося - 57 часов.



[bookmark: bookmark4]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	171

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	114

	В том числе:
	

	Лабораторные работы
	62

	Практические занятия
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	57

	В том числе:
	

	Выполнение домашних заданий:
	57

	Итоговая аттестация в форме: экзамена



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа
	Объем
часов
	Уровень
освоения

	Введение
	Электрическая энергия, её свойства и применения. Схемы электроснабжения.
	2
	1

	Раздел 1. Электротехника 
Тема 1.1. Электрическое поле и электрическая емкость

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Основные характеристики электрического поля. Закон Кулона. Электрическая ёмкость.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Расчет параметров электрического поля.
	2
	2

	
	2. Расчет цепи при смешанном соединении конденсаторов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	6
	2

	
	Расчет электрической цепи при смешанном соединении конденсаторов (индивидуальные задания)
	26
	

	Тема 1.2. Линейные и нелинейные цепи постоянного тока
	1. Электрический ток, плотность тока. Законы Ома.
 Электродвижущая сила (Э.Д.С.)
	2
	2

	
	2. Электрическое сопротивление и проводимость. Работа. Мощность. Законы Кирхгофа. Потенциальная диаграмма.
	2
	2

	
	3. Соединение резисторов. Расчёт сложной цепи постоянного тока различными методами.
	2
	3

	
	4. Понятие о нелинейных элементах. Расчет цепи с нелинейными элементами.
	2
	3

	
	5. 1. Сращивание, пайка, изоляция проводов.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1. Исследование законов Кирхгофа
	2
	2

	
	2. Исследование неразветвленной электрической сети
	2
	2

	
	3. Последовательное, параллельное соединение резисторов
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Построение потенциальной диаграммы.
	2
	2

	
	2. Расчет цепи преобразованием схемы.
	2
	2

	
	3. Расчет сложеннойцепипозаконам Кирхгофа.
	2
	2

	
	4. Расчет сложенной цепи методами контурных токов и узлового напряжения. 
	2
	2

	
	5. Расчет электрических цепей методом контурных токов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Расчетное задание по теме 1.2 Соединение резисторов (индивидуальные задания)
	4
	3

	
	Расчетное задание по теме 1.2 Соединение нелинейных элементов (индивидуальные задания)
	4
	3

	Тема 1.3.
	Содержание учебного материала
	10
	

	Магнитное поле и электромагнитная индукция
	1. Характеристики магнитного поля. Законы магнитного поля. Индуктивность. Взаимноиндуктивность.
	2
	2

	
	
	
	

	
	2. Понятие намагниченности. Гистерезис. Магнитные цепи. Правила правой и левой рук.
	2
	2

	
	3. Закон электромагнитной индукции. Машины постоянного тока. Трансформатор. Вихревые токи.
	2
	2

	
	4. Расчёт параметров магнитных полей и цепей.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1. Исследование индуктивности и взаимноиндуктивности.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Выполнение расчетного задания по теме 1.3 (индивидуальные задания).

	6
	3

	Тема 1.4 Линейные
электрические
цепи
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1. Получение синусоидальных ЭДС, её параметры. Цепи переменного тока ё активным сопротивлением. Векторные диаграммы.
	2
	2

	
	2. Цепь переменного тока с индуктивностью и, емкостью. Реальная катушка и конденсатор.
	2
	2

	
	3. Колебательный контур. Резонанс токов и напряжения. Коэффициент мощности и его значение.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1. Исследование неразветвленной цепи переменного дока.
	2
	2

	
	2. Исследование разветвленной цепи переменного дока.
	2
	2

	
	3. Измерение, повышение коэффициента мощности.
	2
	3

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Расчет неразветвленной цепи переменного тока.
	2
	2

	
	2. Расчет разветвленной цепи переменного тока.
	2
	2

	
	3. Расчет цепи переменного тока
	2
	2

	
	методом проводимостей.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Расчет резонанса тока
	4
	3

	
	Расчет резонанса напряжений
	4
	3

	Тема 1.5. Комплексный метод расчета переменного тока
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Электрические величины в комплексной форме. Расчет последовательной цепи.
	2
	2

	
	2. Расчет параллельной цепи в комплексной форме. Индуктивно - связанные цепи.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Расчет последовательной цепи символическим методом.
	2
	2

	
	2. Расчет параллельной цепи символическим методом
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Выполнение расчетного задания по теме 1.5 (индивидуальные задания)
	6
	3

	Тема 1.6. Трехфазные электрические цепи.
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1. Получение трёхфазных ЭДС. Соединение в звезду и треугольник. Векторные диаграммы.
	2
	3

	
	2. Расчет трехфазной цепи при соединении нагрузки в звезду и треугольник при различной нагрузки.
	2
	2

	
	3. Получение вращающегося магнитного поля. Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1. Исследование трехфазной цепи при соединении в звезду с Н.П.
	2
	2

	
	2. Исследование трехфазной цепи при соединении в треугольник.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Расчет трехфазной цепи при соединении в звезду не равномерной нагрузки.
	2
	2

	
	2. Расчет трехфазной цепи при соединении в треугольник не равномерной нагрузки.
	2
	2

	
	3. Расчет трехфазной цепи при соединении в звезду и треугольник. 
	2
	2

	
	4. Расчет трехфазной цепи при  различных нагрузках символическим методом.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Выполнение расчетного задания по теме 1.6 (индивидуальное задание)
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	Тема 1.7. Нелинейные и магнитные цепи. Синусоидального тока.
Несинусоидальные ЭДС.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Причины появления не синусоидальных токов. Теорема Фурье. Высшие гармоники.
	2
	2

	
	2. Расчет электрических цепей с несинусоидальными токами.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Расчетные задания: по теме 1.7 (индивидуальные задания)
	6
	2

	Раздел 2.
Электрические
измерения. 
Тема
2.1 Основные
понятия
литрологии.
Электрические
измерительные
приборы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1. Общие сведения, общие измерения. Погрешности измерений. Класс точности.
	2
	2

	
	2. Устройство и принцип действия приборов различных систем. Электронные приборы.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1. Измерение тока,напряжения, мощности с помощью прибора к 505.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Определение класса точности приборов
	2
	2

	
	2. Определение погрешностей измерений
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Выполнение расчетного задания по теме 2.1 (индивидуальное задание)
	6
	2

	Тема 2.2 Измерение электрических величин.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1. Измерение тока, и напряжения, мощности, активной энергии в цепях переменного тока
	2
	2

	
	2. Шунтирующие и добавочные резисторы. Измерительные трансформаторы.
	2
	3

	
	3. Измерение сопротивлений, индуктивностей, емкостей, с помощью мостов.
	2
	2

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1. Измерение тока и напряжения с помощью добавочных сопротивлений.
	2
	2

	
	2. Проверка индукционного счетчика.
	2
	2

	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Измерение активной и реактивной мощности с помощью измерительных трансформаторов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа по теме 2.2
	
	

	
	Вычерчивание схем включения различных приборов и осциллографов
	2
	2

	
	Выполнение реферата по ведомственному надзору и поверке измерительной аппаратуры.
	3
	3





 (
t
)




[bookmark: bookmark5]3. УСЛОВИЕ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Электротехника»
Оборудование учебной лаборатории:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий по электротехнике;
· приборы для контроля и измерений тока, напряжения, мощности, электрической энергии.
· комплект средств защиты применяемых в энергетике;
· комплект учебно- методической документации.
Технические средства обучения: компьютер с лицензионном программным обеспечением и мультимедиапроектор.


3.2.Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов дополнительной литературы

Основные источники:
1. Бутырин П.А. Электротехника: учебник для учреждений нач. проф. образования/П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов; под ред. П.А. Бутырина. – 10-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 272 с.
2. ИньковЮ.М. Электротехника и электроника: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования / Б. И. Петленко, Ю.М.Иньков, А.В.Крашенинников и др. ; под ред. Ю.М.Инькова. — 9-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2013. — 368 с
3. Морозова Н. Ю. Электротехника и электроника : учебник для студ. учреждений сред.проф. образования / Н.Ю.Морозова. — 5-изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2013. — 288 с.

Дополнительные источники.
1. Мартынова И.О. Электротехника: учебник И.О. Мартынова.— М.: КНОРУС, 2015.— 304 с. — (Среднее профессиональное образование) [Электронный ресурс], - https://docplayer.ru/48374571-Elektrotehnika-i-o-martynova-srednee-professionalnoe-obrazovanie.html
2. Миленина С.А. Электротехника: учебник и практикум для СПО /С.А. Миленина; поод ред. Н.К. Миленина. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017 – 263 с. – (Серия: Профессиональное образование). [Электронный ресурс] http://avidreaders.ru/read-book/elektrotehnika-2-e-izd-per-i.html


Интернет-ресурсы:
· www.informelektro.ru(Информация по энергетике)
· www.trigger.orq.ru( Справочные материалы)







 (
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3. [bookmark: bookmark11]КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий самостоятельной работы внеаудитории.
	Результаты обучения
(освоенные умения, знания) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	читать принципиальные, электрические и монтажные электрические схемы
	Практическая проверка

	рассчитывать параметры электрических схем
	Экспертная оценка выполнения практических работ.

	использовать электроизмерительные приборы и приспособления
	Экспертная оценка выполнения лабораторных работ.

	Знать:
	

	электротехническую терминологию
	Тестирование.

	основные законы электротехники
	Устный (письменный) опрос

	правила графического изображения элементов электрических схем
	защита лабораторных работ

	методы расчета электрических схем
	
	Экспертная оценка выполнения практических работ.

	принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин аппаратуры.
	защиты лабораторных и практических работ

	способы экономии электрической энергии
	
	Тестирование.

	основные элементы электрических цепей
	
	Текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ

	правила сращивания, спайки и изоляции проводов

	Текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ




