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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
«Нетрадиционные источники энергии»

1.1. [bookmark: bookmark0]Область применения программы дисциплины

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, входящей в состав укрупненной группы специальностей 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное хозяйство.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих в области энергетики.

1.2. [bookmark: bookmark1]Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
общепрофессиональная дисциплина в профессиональном цикле.

1.3. [bookmark: bookmark2]Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Базовая часть – не предусмотрена
Вариативная часть – 32 часа
В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен
уметь:
· применять возобновляемые (нетрадиционные) источники энергии (солнечную энергию, энергию ветра, биомассу, геотермальные ресурсы, энергию морей и океанов, холод, водородную энергетику) для выработки электрической энергии;
· осуществлять монтаж, наладку, эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт преобразующих установок.

знать:
· [bookmark: bookmark3]методы, принципы, способы, технологии, устройство, требования охраны труда, электробезопасности, пожарной безопасности при работах с преобразующими установками.
Дисциплина введена в учебный план за счет вариативной части.

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей по специальности 35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства» и овладению профессиональными компетенциями (ПК):
5.2.1. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования (в т.ч. электроосвещения), автоматизация сельскохозяйственных предприятий.
ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления.
ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок.
ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами.
5.2.2. Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий.
ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий.
ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций.
ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность.
5.2.3. Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.
5.2.4. Управление работами по обеспечению работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
ПК 4.2. Планировать выполнение работ исполнителями.
ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями.

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОКЗ. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

[bookmark: _GoBack]В ходе изучения учебной дисциплины также формируются личностные результаты реализации программы воспитания.

	Личностные результаты
реализации программы воспитания
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектамиобразовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков

	ЛР 24

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26




1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины
максимальной учебной нагрузки обучающегося -  48 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 32 часа;       самостоятельной работы обучающегося -  16 часов. 

[bookmark: bookmark4]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	32

	В том числе:
	

	Лабораторные работы
	

	Практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	В том числе:
	

	Выполнение домашних заданий
	

	Итоговая аттестация в форме: дифференцированного зачета





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа
	Объем
часов
	Уровень
освоения

	Тема 1. Основные направления развития в ВИЭ в России
	Содержание учебного материала:
	
	

	
	Потенциал, перспективы и основные направления развития нетрадиционных источников энергии в России
	2
	1

	Тема 2. Применение солнечной энергии
	Содержание учебного материала:
	
	2

	
	Солнечная энергия и её характеристики, основные направления использования
	2
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	1. Исследования термодинамического принципа преобразования солнечной энергии в электроэнергию в солнечных электрических станций (СЭС).
	2
	

	
	2. Исследования солнечной электрической станции (СЭС) с параболоцилиндрическим концентратором.
	2
	

	
	3. Исследование теплоприемников солнечной электрической станции (СЭС)
	2
	

	
	4. Исследование фотоэлектрического преобразователя солнечной энергии в электрическую.
	2
	

	
	5. Исследование теплоносителей (рабочих тел) теплоприемников солнечных электрических станций (СЭС) 
	2
	

	
	6. Исследование тепловых аккумуляторов солнечных электрических станций (СЭС). 
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	Поступление солнечной радиации на поверхность Земли. 
Солнечные пруды.
Тонкопленочные солнечные элементы.
Технологические процессы с применением солнечной энергии. 



	8

	

	Тема 3. Использование ветра.
	Содержание учебного материала:
	
	2

	
	 Использование ветра для получения электрической энергии.
	2
	

	
	Практическое занятие:
	
	

	
	7. Исследование ветроэлектрической станции (ВЭС).
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	Основные узлы ветроэнергетических установок.
	2
	

	Тема 4. Биомасса, как источник энергии.
	Содержание учебного материала:
	
	2

	
	Биомасса, как источник энергии.
	2
	

	
	Практическое занятие:
	
	

	
	8. Исследование технологических процессов переработки биомассы термохимическим и биохимическим методами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	Переработка твердых бытовых отходов. 
	2
	

	Тема 5. Геотермальные источники.
	Содержание учебного материала:
	
	2

	
	Использование геотермальных ресурсов для выработки электрической энергии.
	2
	

	
	Практическое занятие:
	
	

	
	9. Исследование геотермальных источников в процессах теплофикации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	Геотермальные источники в процессах теплофикации и извлечения полезных ископаемых. 
	2
	

	Тема 6.
Холод, энергия океана, водородная энергетика.
	Содержание учебного материала:
	
	2

	
	Использование естественного холода, энергии океана и водородная энергетика.
	2
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	16. Исследование технологических процессов использования холода.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	

	
	Водородная энергетика.
	2
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[bookmark: bookmark5]3. УСЛОВИЕ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-методических материалов по дисциплине.


Плакаты:
1. Потенциал солнечной энергии и её характеристики.
2. Схемы башенной солнечной электростанции (СЭС) для преобразования солнечной энергии в электроэнергию.
3. Схема башенной СЭС с тепловым аккумулятором.
4. Схема оптической системы модульной СЭС с параболоцилиндрическим концентратором.
5. Концентрирующая солнечная система с шаровыми линзами.
6. типы центральных теплоприемников.
7. Тепловая система гибридной солнечно – топливной электростанции.
8. Гибридная электростанция с комбинированным циклом Брайтона – Ренкина. 
9. Схема солнечного пруда.
10. Характеристики башенных СЭС термодинамического цикла.
11. Характеристика модульных СЭС термодинамического цикла.
12. Монокристаллический кремневый фотопреобразователь.
13. Схема формирования р-п-перехода.
14. Схема работы текстурированной поверхности.
15. Типы концентраторов.
16. Электрическая схема фотоэлектрической СЭС. 
17. Высотная солнечная электростанция.
18. Схема передачи  энергии из космоса.
19. Схема преобразования солнечной энергии и передачу её на землю.
20. Тепло сушилка для сельскохозяйственной продукции.
21. Комплексная зерноворохосушилка.
22. Солнечная теплица.
23. Установка для очистки питьевой воды.
24. Схема солнечной установки отопления и горячего водоснабжения. 
25. Циркуляция воздушных масс.
26. Ветроэнергетические установки (ВЭУ).
27. Принцип работы ветроколеса.
28. Гибридная система ВЭУ-СЭС.
29. Схема получения биомассы.
30. Схема ТЭУ с параллельной работой угольного и биотопливного котлов.
31. Схема газотурбинной установки на генераторном газе.
32. Синтез моторного топлива из биомассы.
33. Схема безотходной технологии переработки ТБО.
34. Схема гидротермальных источников.
35. Схемы геотермальных поясов земли.
36. Принципиальная схема установки геотермального теплоснабжения.
37. Энергетический потенциал Мирового океана.
38. Схема приливной электростанции.
39. Схема океанской Тепловой Электростанции (ОТЭС).
40. Тепловая схема Арктической океанской ТЭС (АОТЭС).
41. Ледники с центральным и боковым расположением льда.
42. Охладитель молока ОМС-12.
43. Водородная энергетика.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов дополнительной литературы

Основные источники:
1. Сибикин Ю.Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сибикин. – 2-е изд., стер. – М.: КНОРУС, 2012. – 232 .
2. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное пособие / [В. В. Денисов и др.] ; под ред. В. В. Денисова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2015. - 318 с. 

Дополнительные источники:
1. Кузьмин С. Нетрадиционные источники энергии: биоэнергетика: Учебное пособие/Кузьмин С.Н., Ляшков В.И., Кузьмина Ю.С. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 129 с. - (Высшее образование: Бакалавриат) - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/519518
2. Научно-популярный и образовательный журнал «Экология и жизнь», учредитель Автономная некоммерческая организация (АНО) 
http://www.ecolife.ru 
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[bookmark: bookmark11]4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий самостоятельной работы внеаудитории.

	Результаты обучения
(освоенные умения, знания) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	· применять возобновляемые (нетрадиционные) источники энергии (солнечную энергию, энергию ветра, биомассу, геотермальные ресурсы, энергию морей и океанов, холод, водородную энергетику) для выработки электрической энергии;
· осуществлять монтаж, наладку, эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт преобразующих установок.

	внеаудиторная самостоятельная работа
практические занятия
наблюдение
проверка отчета
опрос
защита ЛПЗ

	Знать:
	

	· методы, принципы, способы, технологии, устройство, требования охраны труда, электробезопасности, пожарной безопасности при работах с преобразующими установками.

	опрос, фронтальный опрос
дифференцированный зачет
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