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1. паспорт ПРОГРАММЫ профессионального модуля

Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
1.1 Область применения программы

Программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 35.02.08 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства», разработанной в соответствии с ФГОС СПО третьего поколения. Ее содержание ориентировано на формирование соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники

3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 

4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обслуживания и эксплуатации электрооборудования, применяемого в сельском хозяйстве, при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- эксплуатации и ремонта электротехнических изделий, используемых в сельскохозяйственном производстве;

- технического обслуживания и ремонта автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;

уметь:

- использовать электрические машины и аппараты; 

- использовать средства автоматики;
- проводить техническое обслуживание и ремонт типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;

- осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией светотехнических и электротехнологических установок;

- осуществлять техническое обслуживание и ремонт автоматизированной системы технологических процессов, систем автоматического управления, электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства;

знать:

- назначение, устройство, принцип работы машин постоянного тока, трансформаторов, асинхронных машин и машин специального назначения;

- элементы и системы автоматики и телемеханики, методы анализа и оценки их надежности и технико-экономической эффективности;
- систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 723часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 482часа;

самостоятельной работы обучающегося - 241часов; 
учебной и производственной практики – 252 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 

	ПК 2.
	Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

	ПК 3.
	Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

	ПК 4.
	Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


В процессе освоения программы профессионального модуля так же формируются личностные результаты реализации программы воспитания.

	Личностные результаты

реализации программы воспитания

(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Готовность поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
	ЛР 23

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектамиобразовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков


	ЛР 24

	2. Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 25

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Код

Профессио-нальных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производствен-

ная

(по профилю специаль-

ности),

часов



	
	
	
	Теоретические,

часов
	в т.ч. лаборатор-ные работы и практи-ческие занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1- 3.2
	Раздел 1. Техническое обслуживание и ремонт электрических машин и аппаратов.
	266
	182
	106
	-
	84
	--
	36
	

	ПК 3.1- 3.2
	Раздел 2. Техническое обслуживание, диагностика неисправностей и ремонт электронных изделий.
	106
	76
	60
	
	30
	
	36
	

	ПК 3.1- 3.2
	Раздел 3. Техническое обслуживание и ремонт средств автоматики.
	84
	46
	34
	
	38
	
	36
	

	ПК 3.3- 3.4
	Раздел 4. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.    
	267
	80
	98
	
	89
	
	72
	

	
	Производственная практика
	72

	-
	72

	
	72

	Всего
	723
	384
	298
	
	241
	
	180
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект).
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Техническое обслуживание (ТО) и ремонт электрических машин и аппаратов. 
	
	266
	

	МДК.03.01. Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий 
	
	266
	

	Тема 1.1. Машины постоянного тока, их  ТО и ремонт 
	Содержание
	46
	

	
	1
	Устройство, принцип действия. Обмотки якоря, реакция якоря, коммутация в электрических машинах постоянного тока.
	20
	

	
	
	
	
	1

	
	2
	Генераторы постоянного тока, их характеристики, ТО и ремонт.
	
	2

	
	3
	Электрические двигатели постоянного тока, их характеристики, ТО и ремонт.
	
	2

	
	4
	Потери и коэффициент полезного действия.
	
	2

	
	5
	Специальные машины постоянного тока, их ТО и ремонт.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	26


	

	
	1-2
	ТО и ремонт генераторов постоянного тока.
	
	

	
	3-4
	ТО и ремонт двигателей постоянного тока. 
	
	

	
	3
	Процесс для улучшения условий для коммутации тока
	
	

	
	Практические работы
	
	

	
	1.
	Анализ работы генератора постоянного тока независимого возбуждения
	
	

	
	2.
	Анализ работы генератора постоянного тока последовательного возбуждения
	
	

	
	3.
	Анализ работы генератора постоянного тока параллельного возбуждения
	
	

	
	4.
	Анализ работы генератора постоянного тока смешанного  возбуждения
	
	

	
	5.
	Анализ работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	
	

	
	6.
	Анализ работы двигателя постоянного тока последовательного возбуждения
	
	

	
	7.
	Анализ работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
	
	

	
	8.
	Анализ работы двигателя постоянного тока смешанного возбуждения
	
	

	Тема 1.2. Трансформаторы, их ТО и ремонт 
	Содержание
	22
	

	
	1
	Общие сведения о трансформаторах. Устройство, принцип действия.
	6
	1

	
	2
	Рабочий процесс трансформатора. Режимы работы трансформатора. Изменения вторичного напряжения трансформатора. Коэффициент полезного действия трансформатора. Схемы замещения трансформатора.
	
	2

	
	3
	Схемы и группы соединения обмоток трёхфазных трансформаторов, их ТО и ремонт
	
	2

	
	4
	Параллельная работа трансформаторов.
	
	2

	
	5
	Специальные виды трансформаторов, их ТО и ремонт.


	
	2

	
	Лабораторные работы
	16
	

	
	1
	Исследование работы, ТО и ремонт однофазного трансформатора.
	
	

	
	2
	Включение трёхфазных трансформаторов на параллельную работу, их ТО и ремонт.
	
	

	
	3
	Определение основных параметров трансформатора
	
	

	
	4
	Исследование работы трансформатора под нагрузкой
	
	

	
	5
	Анализ работы трехфазного трансформатора
	
	

	
	6
	Определение параметров автотрансформатора
	
	

	
	7
	Техническое обслуживание и ремонт трансформаторов
	
	

	
	8
	Анализ векторных диаграмм трансформатора
	
	

	Тема 1.3. Асинхронные машины, их ТО и ремонт 
	Содержание
	72
	

	
	1
	Общие сведения об асинхронных машинах. Устройство, принцип действия асинхронных машин. Серии асинхронных машин.
	32
	1

	
	2
	Обмотки машин переменного тока. Однофазные обмотки. Трехфазные обмотки. Однослойные и двухслойные обмотки.
	
	2

	
	3
	Рабочий процесс асинхронных машин. Асинхронный двигатель при неподвижном и вращающемся роторе.
	
	2

	
	4
	Потери мощности и КПД асинхронного двигателя.
	
	2

	
	5
	Вращающий момент асинхронного двигателя.
	
	2

	
	6
	Способы пуска асинхронного двигателя. Регулирование скорости вращения.
	
	2

	
	7
	Однофазные асинхронные двигатели, их ТО и ремонт. Трехфазные асинхронные двигатели в однофазном режиме.
	
	2

	
	8
	Асинхронные генераторы, их ТО и ремонт.
	
	2

	
	9
	Индукционные регуляторы и фазорегуляторы, их ТО и ремонт.
	
	

	
	10
	Асинхронные микромашины. Вращающиеся преобразователи, их ТО и ремонт.
	
	

	
	11
	Однофазные асинхронные двигатели, принцип действия, схемы пуска
	
	

	
	12
	Трехфазный индукционный редуктор, ТО и ремонт
	
	

	
	13
	Однофазный индукционный редуктор, ТО и ремонт
	
	2

	
	14
	Фазорегулятор, ТО и ремонт
	
	2

	
	15
	Вращающиеся преобразователи, ТО и ремонт
	
	

	
	Лабораторные работы
	40
	

	
	1
	Исследование, ТО и ремонт асинхронного электродвигателя.
	
	

	
	2
	Исследование, ТО и ремонт асинхронного генератора.
	
	

	
	3
	Исследование, ТО и ремонт однофазных двигателей.
	
	

	
	4
	Исследование, ТО и ремонт асинхронного генератора.
	
	

	
	5
	Расчет параметров трехфазных АСД с фазным ротором-соединение звездой
	
	

	
	6
	Расчет параметров трехфазных АСД с фазным ротором-соединение треугольн.
	
	

	
	7
	Расчет параметров трехфазных АСД с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	8
	Анализ параметров  АСД с фазным ротором 
	
	

	
	9
	Анализ параметров  АСД с короткозамкнутым ротором 
	
	

	
	10
	Исследование параметров АСД серии А2
	
	

	
	11
	Исследование работы трехфазного двигателя в однофазном режиме
	
	

	
	12
	Построение упрощенных круговых диаграмм.
	
	

	
	13
	Исследование регулирования скорости вращения асинхронного двигателя
	
	

	
	14
	Техническое обслуживание асинхронного двигателя
	
	

	
	15
	Ремонт асинхронного двигателя
	
	

	
	16
	ТО асинхронных генераторов
	
	

	
	17
	Ремонт асинхронных генераторов
	
	

	
	18
	ТО асинхронных микромашин
	
	

	
	19
	Ремонт асинхронных микромашин
	
	

	
	20
	ТО и ремонт микромашин
	
	

	Тема 1.4. Синхронные машины, их ТО и ремонт 
	Содержание
	42
	

	
	1
	Общие сведения о синхронных машинах. Устройство, принцип действия. Серии синхронных машин.
	18
	1

	
	2
	Системы возбуждения и схемы синхронных генераторов.
	
	2

	
	3
	Реакция якоря синхронного генератора. Влияние реакции якоря на работу синхронного генератора.
	
	2

	
	4
	Основные характеристики синхронных генераторов, их ТО и ремонт.
	
	2

	
	5
	Параллельная работа синхронных генераторов.


	
	2

	
	6
	Синхронные двигатели и компенсаторы, их ТО и ремонт.
	
	2

	
	
	
	
	

	
	7
	Специальные синхронные машины, их ТО и ремонт.
	
	2

	
	Лабораторно-практические работы
	24
	

	
	1
	Исследование, ТО и ремонт синхронного генератора.
	
	

	
	2
	Пуск в ход синхронных двигателей, их диагностика, ТО и ремонт.
	
	


	
	3
	Определени параметов синхронных двигателей
	
	

	
	4
	Исследование, ТО и ремонт синхронного двигателя.
	
	

	
	5
	Исследование, ТО и ремонт трехфазного  синхронного двигателя.
	
	

	
	6
	Расчет и построение угловой характеристики синхронного двигателя
	
	

	
	7
	Определени параметов трехфазных синхронных генераторов
	
	

	
	8
	Построение векторной диаграммы синхронного генератора
	
	

	
	9
	Построение практической диаграммы ЭДС
	
	

	
	10
	Параллельная работа синхронных генераторов
	
	

	
	11
	Исследование U-образных характеристик синхронного генератора
	
	

	
	12
	ТО и ремонт специальных синхронных машин
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Составление развёрнутой схемы петлевой обмотки якоря двигателя с расставлением полюсов и щёток.

2. Составление развёрнутой схемы волновой обмотки якоря двигателя с расставлением полюсов и щёток.
3. Составление обмоточной таблицы двигателя.

4. Решение задач по определению параметров генератора постоянного тока.

5. Решение задач по определению параметров двигателя постоянного тока.
6. Осуществление расчёта параметров трансформатора.

7. Составление развёрнутой схемы обмотки статора машины переменного тока.
8. Решение задач по определению параметров асинхронного короткозамкнутого электродвигателя.

9. Осуществление расчёта мощности синхронного компенсатора, необходимой для повышения cos φ.
	84
	

	Учебная практика

Виды работ.

Определение неисправностей в электродвигателях и генераторах  постоянного тока и их устранение

Определение неисправностей в трансформаторах и их устранение

Подготовка трансформаторов к включению на параллельную работу и включение.

Определение неисправностей в электродвигателях переменного тока и их устранение

Подготовка к ремонту электродвигателей и трансформаторов.

	36
	

	Раздел 2. Техническое обслуживание, диагностика неисправностей и ремонт электронных изделий.


	
	106
	

	МДК 03.01 Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий
	
	
	

	Тема 2.1. Электронные приборы, их  ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	Содержание
	28
	

	
	1
	Введение. Основные определения и классификация электронных приборов.
	6
	1

	
	2
	Физика полупроводниковых приборов, образование р-n перехода.
	
	1

	
	3
	Выпрямительные диоды. Их разновидности, принцип работы, конструкция, характеристика, параметры. Последовательное и параллельное соединение диодов. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	4
	Другие виды диодов. Импульсные, стабилитроны, туннельные, варикапы. Особенности их работы, устройство, принцип действия, характеристики, схемное обозначение, область применения. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт. Система обозначений диодов.
	
	2

	
	5
	Биполярные транзисторы. Их разновидности, устройство, обозначение, конструкция, принцип работы. Схемы включения биполярных транзисторов.
	
	2

	
	6
	Статические характеристики и параметры биполярных транзисторов. Система обозначений транзисторов. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	7
	Полевые транзисторы. Их разновидности, конструкция, принцип действия, статические характеристики и параметры, схемное обозначение. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	8
	Тиристоры. Конструкция, принцип действия, разновидности. Основные параметры и характеристики динисторов и тринисторов, их схемное обозначение и область применения. Система обозначений тиристоров. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	9
	Фотоэлектронные приборы. Общие сведения, наиболее распространенные электровакуумные и полупроводниковые фотоэлектронные приборы, их устройство, принцип работы, система обозначений, ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	10
	Оптоэлектронные полупроводниковые приборы. Светоизлучающий диод, оптопары. Их устройство, принцип работы, система обозначений, особенности применения, ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	11
	Пассивные элементы электроники. Резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности, их принцип действия, параметры, обозначение и маркировка, ТО,
	
	2

	
	Лабораторно-практические работы.
	22
	

	
	1-2
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт полупроводниковых диодов. 
	
	

	
	3-4
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт биполярного транзистора.
	
	

	
	5-6
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт тиристора.
	
	

	
	7
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт стабилизаторов
	
	

	
	8
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт фотоэлектронных приборов 
	
	

	
	9
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт пассивных элементов электроники. 
	
	

	
	10
	Исследование характеристик тиристоров
	
	

	
	11
	Исследование оптоэлектронных полупроводниковых приборов
	
	

	Тема 2.2. Электронные устройства, их ТО, диагностика неисправностей и ремонт. 
	Содержание.
	48
	

	
	1
	Электронные устройства, их определения, классификация, принцип построения, обратная связь.
	10
	1

	
	2
	Усилители низкой частоты. Общие сведения, их классификация, показатели работы, простейший усилительный каскад и принципы усиления. Режимы работы усилителей. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	3
	Другие виды электронных усилителей. Особенности построения многокаскадных усилителей. Усилители постоянного тока, импульсные, избирательные, особенности их принципиальных схем и характеристика работы. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	4
	Генераторы гармонических колебаний. Общие сведения об электронных генераторах. Наиболее распространенные электрические схемы, особенности работы, основные параметры, область применения генераторов гармонических колебаний. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	5
	Релаксационные генераторы. Генераторы пилообразного напряжения, прямоугольных импульсов, их электрические схемы, принцип работы, диагностика неисправностей и ремонт..
	
	2

	
	6
	Средства для электропитания электронной аппаратуры. Общие сведения. Разновидности источников питания. Сетевые источники питания, их структура, принцип работы и параметры. Выпрямительные устройства, их классификация, принцип работы, особенности расчета, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	7
	Сглаживающие фильтры. Стабилизаторы напряжения. Их разновидности и особенности функционирования, диагностика неисправностей и ремонт. Химические источники электропитания.
	
	2

	
	8
	Общие сведения об электронных устройствах цифровых и аналоговых ЭВМ. Представление информации в цифровых и аналоговых ЭВМ. Системы счисления, перевод из одной системы в другую. Применение различных систем счисления в электронных устройствах. 
	
	2

	
	9.
	Цифровые и аналоговые электронные устройства. Общие сведения. Типовые элементы логических устройств, реализующие основные логические функции. Общие понятия о регистрах, счетчиках, дешифраторах, сумматорах. Особенности построения аналоговых электронных устройств. Сложение и вычитание аналоговых сигналов. Общие понятия об интеграторах, дифференциаторах, компараторах. Их ТО, диагностика неисправностей и ремонт.
	
	2

	
	Лабораторно-практические работы.
	38
	

	
	1
	Исследование работы, диагностика неисправностей и ремонт усилителя низкой частоты.
	
	

	
	2
	Усилители низкой частоты, ТО и ремонт
	
	

	
	3
	Генераторы гармонических колебаний, ТО и ремонт
	
	

	
	4
	Генераторы прямоугольных импульсов, ТО и ремонт
	
	

	
	5
	Исследование работы сглаживающих фильтров, ТО и ремонт
	
	

	
	6
	Цифровые электронные устройства, ТО и ремонт
	
	

	
	7
	Исследование работы выпрямительных устройств, ТО и ремонт
	
	

	
	8
	Особенности построения аналоговых устройств, ТО и ремонт
	
	

	
	9
	Исследование работы электронных выпрямителей, ТО и ремонт
	
	

	
	10
	ТО и ремонт цифровых электронных устройств
	
	

	
	11
	ТО и ремонт стабилизаторов напряжения
	
	

	
	12
	ТО и ремонт логических электронных устройств
	
	

	
	13
	ТО и ремонт систем счисления электронных устройств
	
	

	
	14
	Диагностика неисправностей и ремонт выпрямителей
	
	

	
	15
	ТО и ремонт химических источников питания
	
	

	
	16
	Исследование способов «лечения» химических источников питания
	
	

	
	17
	Расчет минимальных и максимальных токов заряда аккумуляторов
	
	

	
	18
	Расчет выпрямительных элементов в выпрямителях
	
	

	
	19
	Расчет элементов сглаживающих фильтров
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1.Ознакомление с тенденциями развития современных электронных приборов.

2. Подготовка докладов по темам:

- полупроводниковые материалы: получение, применение, новые разработки;

- конструктивные особенности и применение силовых выпрямительных диодов;

- туннельные диоды: конструктивные особенности, принцип работы, назначение;

- обращённые диоды: конструктивные особенности, принцип работы, назначение;

- СВЧ диоды: конструктивные особенности, принцип работы, назначение.

3. Проведение сравнительного анализа схем включения биполярных транзисторов.

4. Проведение поиска информации в сети Интернет по темам:

- современные технологии изготовления биполярных транзисторов;

- современные полевые транзисторы: технологии изготовления и сферы применения;

- симисторы: разновидности, конструктивные особенности, принцип работы, назначение;
	30
	

	- применение фотоэлектрических приборов в современном производстве и промышленности;

- оптоэлектроника: элементная база, перспективы развития и применения;

- разновидности, особенности и назначение специальных резисторов;

- современные системы обозначения и маркировка пассивных элементов электроники.

5. Ознакомление с особенностями построения схем электронных усилителей на аналоговых микросхемах.

6. Ознакомление с особенностями электрических схем современных усилителей мощности.

7. Ознакомление с источниками питания современной бытовой электронной аппаратуры, их принципами построения.

8. Изучение особенностей применения микроэлектронных изделий при построении цифровых электронных устройств.

9. Изучение особенностей применения микроэлектронных изделий при построении аналоговых электронных устройств.
	
	

	Учебная практика

Виды работ.

Техническое обслуживание (ТО),диагностика работы и ремонт электрических схем с полупроводниковыми электронными приборами

ТО, диагностика работы и ремонт схем с фотоэлектрическими электронными приборами

ТО и диагностика работы и ремонт электрических схем с оптотронными приборами

ТО, диагностика работы и ремонт электрических схем  с пассивными элементами электроники

ТО, диагностика работы и ремонт электронных усилителей 

ТО, диагностика работы и ремонт электронных генераторов

ТО, диагностика работы и ремонт средств для электропитания электронной аппаратуры

ТО, диагностика работы и ремонт цифровых и аналоговых электронных устройств.
	36
	

	Раздел 3. Техническое обслуживание и ремонт средств автоматики
	
	84
	

	МДК 03.01 Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий
	
	84
	

	Тема 3.1. Общие сведения об элементах и системах автоматики, их ТО и ремонт.
	Содержание.
	30
	

	
	1
	Введение. Понятия и определения автоматики.
	8
	1

	
	2
	Классификация АСУ. Разновидности АСУ по способу управления, характеру изменения управляемой величины, значению установившей ошибки, способу передачи и преобразования управляющего воздействия, математическому описанию. Особенности статического и астатического регулирования в АСУ.
	
	1

	
	3
	Элементы АСУ. Графическое представление АСУ. Перечень и характеристика элементов АСУ. Принципиальные, функциональные и структурные схемы АСУ.
	
	2

	
	4
	Датчики систем автоматики. Особенности  датчиков сопротивления, индуктивных, емкостных и фотоэлектрических датчиков. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	5
	Датчики температуры, уровня. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	6
	Датчики угловой скорости вращения, давления, расхода. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	7
	Усилительные элементы АСУ. Общие сведения, классификация, основные требования, предъявляемые к ним. Их ТО и ремонт.
	
	1

	
	8
	Назначение и принцип действия наиболее распространенных электрических, магнитных, гидравлических и пневматических усилителей. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	9
	Задающие и сравнивающие устройства АСУ: механические, электрические, электромеханические, гидравлические и пневматические. Их ТО и ремонт.
	
	1

	
	10
	Классификация и назначение исполнительных механизмов АСУ. Особенности функционирования электродвигательных, электромагнитных, пневматических и гидравлических исполнительных механизмов. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	11
	Коммутационная аппаратура АСУ. Аппаратура управления и аппаратура защиты. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	12
	Релейные элементы АСУ. Назначение и классификация электрических реле. Особенности реле постоянного и переменного тока, нейтральных и поляризованных реле, контакторов, магнитных пускателей, шаговых искателей. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	13
	Логические элементы. Основные логические операции. Реализация логических операций на релейных и логических элементах.
	
	2

	
	14
	Методы анализа и синтеза схем автоматики. Минимизация схем АСУ. Реализация схем управления на контактных и логических элементах. Их ТО и ремонт.
	
	2

	
	15
	Объекты регулирования и автоматические регуляторы. Их классификация свойства, характеристики, применение, ТО и ремонт.
	
	1

	
	Лабораторно-практические работы.
	22
	

	
	1
	Исследование, диагностика неисправностей, ТО и ремонт фотоэлектрических датчиков.
	
	

	
	2
	Исследование, диагностика неисправностей, ТО и ремонт датчиков температуры.
	
	

	
	3
	Исследование электромагнитных реле.
	
	

	
	4
	Исследование, диагностика неисправностей, ТО и ремонт магнитного усилителя.
	
	

	
	5
	Исследование, диагностика неисправностей, ТО и ремонт автоматической системы управления частотой вращения электрического двигателя.      
	
	

	
	6
	Построение функциональных и структурных схем АСУ
	
	

	
	7
	Исследование работы аппаратуры управления и защиты АСУ, ТО и ремонт
	
	

	
	8
	Исследование работы гидравлических усилителей, ТО и ремонт
	
	

	
	9
	Исследование работы пневматических усилителей, ТО и ремонт
	
	

	
	10
	Исследование особенностей реле постоянного и переменного тока
	
	

	
	11
	Объекты регулирования и автоматические регуляторы, ТО и ремонт
	
	

	Тема 3.2. Методы анализа, оценка надёжности и технико-экономической эффективности АСУ
	Содержание
	12
	

	
	1
	Типовые звенья систем автоматики, их свойства и характеристики.
	4
	1

	
	2
	Основные понятия и определения надежности АСУ. Основные количественные показатели, характеризующие надежность. Пути повышения надежности систем.
	
	2

	
	Практические работы
	8
	

	
	1
	Устойчивость автоматических систем. Алгебраические критерии устойчивости Рауса и Гурвица.
	
	

	
	2
	Частотные критерии устойчивости АСУ Михайлова и Найквиста. Запас устойчивости. Определение устойчивости по частотным характеристикам.
	
	

	
	3
	Определение устойчивости по частотным характеристикам
	
	

	
	4
	Расчет экономической эффективности работы систем АСУ
	
	

	Тема 3.3. Системы телемеханики, их ТО и ремонт.
	Содержание
	4
	

	
	Практические работы
	
	

	
	1
2
	Основные сведения об элементах систем телемеханики. 

Системы телеуправления, телесигнализации, телеизмерения, их  принципы построения, особенности, назначение, ТО и ремонт.
	4
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1.Составление опорных конспектов по темам:

- особенности применения статических автоматических систем в промышленности и сельском хозяйстве;

- особенности применения астатических автоматических систем в промышленности и сельском хозяйстве;

- тенденции совершенствования элементов современных АСУ;

- современные тенденции при производстве датчиков АСУ.

2. Подготовка докладов по темам:

- датчики сопротивления: особенности применения в современных АСУ;

- перспективы применения индуктивных и емкостных датчиков в новейших АСУ;

- особенности и перспективы усовершенствования современных фотодатчиков;

- датчики температуры, какие из них самые востребованные в современной промышленности и почему?

- какие датчики получили наибольшее распространение в бытовой технике?
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	3. Проведение поиска информации в сети Интернет по темам:

- усилители, какой он, современный усилитель АСУ?

- современные тенденции развития релейных элементов АСУ;

- бесконтактные схемы управления современных АСУ на логических элементах;

- типовые звенья АСУ, перспективы развития;

- новейшие тенденции при построении АСУ в сельском хозяйстве.

4.Ознакомление с особенностями современных структурных схем систем телеизмерения.

5.Ознакомление с особенностями современных структурных схем систем телесигнализации.

6.Ознакомление с особенностями современных структурных схем систем телеуправления.

7.Применение информационно-компьютерных технологий в современных системах телемеханики.
	
	

	Учебная практика

Виды работ.

ТО ,диагностика работы и ремонт датчиков автоматики

ТО ,диагностика работы и ремонт усилительных элементов АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт задающих и сравнивающих устройств АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт исполнительных механизмов АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт коммутационной аппаратуры АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт релейных элементов в АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт схем автоматики с логическими элементами АСУ

ТО ,диагностика работы и ремонт систем телемеханики
	36
	

	Раздел 4.
ТО и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
	
	267
	

	МДК 03 02 Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	
	267
	

	Тема 4.1. Организация эксплуатации и ремонта электрооборудования и средств автоматизации.
	Содержание
	12
	

	
	1
	Сельские электроустановки и их ведомственная принадлежность. Управление сельской электрификацией. Порядок приемки сельских электроустановок в эксплуатацию. Техническая документация энергетической службы. Система ППРЭ сельского хозяйства.
	6
	2

	
	2
	Организация эксплуатации и ремонта электроустановок. Формы ТО и ремонта. График ППР. Надежность работы электрооборудования.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Разработка структуры службы эксплуатации электроборудования и средств автоматизации.
	
	

	
	2
	Ведение технической документации энергетической службы
	
	

	
	3
	Порядок приемки сельских электроустановок в эксплуатацию
	
	

	Тема 4.2. Распределительные устройства (РУ) напряжением выше 1000 В, их ТО и ремонт 
	Содержание
	16
	

	
	1
	Осмотры и испытания электрооборудования РУ выше 1000 В. Сроки, объем и нормы испытаний. Оперативные переключения. Эксплуатация потребительских подстанций. Техника безопасности(ТБ) при проведении работ.
	8
	2

	
	2
	Виды, объем и сроки ремонта РУ. Подготовительные операции и организация ремонта. Неисправности аппаратуры и их устранение. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	3
	Эксплуатация потребительских подстанций.ТБ при производстве работ.
	
	

	
	4
	Неисправности аппаратуры РУ и способы их устранения.
	
	

	
	Лабораторные и практические  работы
	8
	

	
	1
	Определение неисправностей разъединителей, их ТО и ремонт. Испытание после ремонта.
	
	

	
	2
	Техника безопасности при производстве работ при ремонте РУ.
	
	

	
	3
	Подготовительные операции и организация ремонта РУ.
	
	

	
	4
	Испытание разъединителей после ремонта РУ.
	
	

	Тема 4.3. Силовые трансформаторы, их ТО и ремонт
	Содержание
	18
	

	
	1
	Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний. Осмотры и испытания. Контроль режимов работы. Допустимые перегрузки трансформаторов.
	8
	2

	
	2
	Контроль изоляции и сушка трансформаторов. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	3
	Эксплуатация трансформаторного масла. Требования к маслу, проверка и испытание масла. Сушка, очистка, регенерация. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	4
	Неисправности трансформаторов, их признаки, причины. Сроки и объем ТР и КР. Разборка, дефектовка, сборка. Ремонт обмоток магнитопровода. Межоперационный контроль. Сушка трансформаторов. Послеремонтные испытания. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	10
	

	
	1
	Проверка и испытание силовых трансформаторов при вводе в эксплуатацию.
	
	

	
	2
	Определение неисправностей, ТО и ремонт трансформаторов.
	
	

	
	3
	Испытания и эксплуатация трансформаторного масла.
	
	

	
	4
	Объем и нормы приемо-сдаточных  испытаний
	
	

	
	5
	Послеремонтные испытания.
	
	

	Тема 4.4. Дизельные электростанции (ДЭС), их ТО и ремонт 
	Содержание
	14
	

	
	1
	Типы и назначение ДЭС. Порядок ввода в эксплуатацию. Включение на параллельную работу. Контроль за работой, сроки, объем и нормы осмотров и испытаний. Неисправности, способы их устранения. Виды, объем, периодичность ремонта ДЭС. ТБ при проведении работ.
	6
	2

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Пуск в ход ДЭС, их ТО и ремонт.
	
	

	
	2
	Контроль за работой ДЭС, сроки, объем и периодичность ремонта.
	
	

	
	3
	Порядок ввода ДЭС в эксплуатацию.
	
	

	
	4
	Нормы осмотра и испытаний ДЭС.
	
	

	Тема 4.5. Эксплуатация и ремонт воздушных (ВЛ) и  кабельных линий (КЛ) напряжением до 1000В.
	Содержание
	14
	

	
	1
	Эксплуатация ВЛ. Приемка линий в эксплуатацию. Соблюдение режимов по токам нагрузки.
	6
	2

	
	2
	Измерения и профилактические испытания. Периодичность проверок. Проверка состояния деревянных и железобетонных опор. Проверка заземляющих устройств. Техника безопасности (ТБ) при эксплуатации и ремонте ВЛ.
	
	2

	
	3
	Требования к эксплуатации и ремонту КЛ. Приёмка КЛ в эксплуатацию. Профилактические испытания и измерения. Определения мест повреждений. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Определение неисправностей, ТО и испытание кабеля.
	
	

	
	2
	Профилактические испытания и измерения кабельных линий.
	
	

	
	3
	Проверка состояния деревянных и железобетонных опор.
	
	

	
	4
	Определение мест повреждения кабельных линий.
	
	

	Тема 4.6. Эксплуатация  и ремонт электродвигателей
	Содержание
	26
	

	
	1
	Приём электродвигателей в эксплуатацию. Факторы, влияющие на надежность работы. Увлажнение и самосушение. Современные способы защиты.
	14
	2

	
	2
	Способы определения увлажнённости обмоток. Способы сушки изоляции обмоток. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	3
	Особенности эксплуатации МПТ. Проверка щеточного механизма, контактных колец, коллектора. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	4
	Виды ремонтов и сроки их проведения. Объем ТР и КР. Схема технологического процесса ремонта.
	
	2

	
	5
	Капитальный ремонт (КР) электродвигателей. Разборка, дефектовка. Снятие поврежденной обмотки и намотка новой. Пропитка, сушка обмоток. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	6
	Приемо-сдаточные испытания. Виды испытаний. Измерение сопротивления изоляции.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Диагностика электродвигателя в условиях эксплуатации.
	
	

	
	2
	Дефектация асинхронных электродвигателей, их ТО и ремонт.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Схема технологического процесса ремонта ТР и КР.
	
	

	
	2
	Современные способы защиты обмоток электродвигателей.
	
	

	
	3
	Снятие поврежденных обмоток электродвигателя  и намотка новых.
	
	

	
	4
	Способы сушки обмоток электродвигателя.
	
	

	Тема 4.7. Пускозащитная аппаратура с напряжением до 1000В, ее ТО и ремонт.
	Содержание
	20
	

	
	1
	Проверка магнитных пускателей (МП) и автоматических выключателей. Объем и нормы испытаний. Наладка МП. ТБ при проведении работ.
	10
	2

	
	2
	Настройка тепловой и универсальной защиты. Настройка УВТЗ. Защита от ненормальных режимов работы. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	3
	Технический уход за ручной и автоматической аппаратурой.
	
	2

	
	4
	Неисправности аппаратуры. Ремонт рубильников, реостатов, пакетных выключателей, пусковых ящиков, МП. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	5
	Ремонт РУ до 1000В. Сроки и объем ремонта. Послеремонтные испытания. ТБ при ремонте.
	
	2

	
	Лабораторно-практические  работы
	10
	

	
	1
	Определение неисправностей, ТО и ремонт пускозащитной аппаратуры. Пересчет катушек МП.
	
	

	
	2
	Исследование  работы, ТО и ремонт теплового реле.
	
	

	
	3
	Послеремонтные испытания РУ до 1000 В.
	
	

	
	4
	Ремонт пакетных выключателей, ТБ при проведении ремонта.
	
	

	
	5
	Настройка УВТЗ.Защита от ненормальных режимов работы.
	
	

	Тема 4.8. Эксплуатация и ремонт внутренних электропроводок и электроустановок специального назначения.
	Содержание
	12
	

	
	1
	Эксплуатация внутренних электропроводок. Сроки, объем и нормы испытаний. Измерение сопротивления изоляции. ТБ при проведении работ.
	6
	2

	
	2
	Эксплуатация и ремонт электроустановок в животноводстве. Требования ПТЭ к  электрическим устройствам, выравнивание потенциалов.
	
	2

	
	3
	Эксплуатация и ремонт облучающих и ионизирующих электроустановок. Электросварочные устройства. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	4
	Эксплуатация и ремонт электротепловых установок, передвижных электрифицированных машин и электроинструментов. ТБ при проведении работ.


	
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Определение неисправностей, ТО и ремонт установок специального назначения.
	
	

	
	2
	Сварочные работы.ТБ при выполнении работ.
	
	

	
	3
	Выравнивание потенциалов.ТБ при производстве  работ.
	
	

	Тема 4.9. ТО и ремонт автотракторного электрооборудования (А.Т.Э)
	Содержание
	20
	

	
	1
	ТО А.Т.Э. Сроки, объем работ по ТО. Неисправности, их устранение. Щелочные и кислотные аккумуляторные батареи. Устройство, эксплуатация. ТБ при проведении работ.
	4
	2

	
	2
	ТО генераторов, стартеров. Особенности эксплуатации. ТБ при проведении работ.
	
	2

	
	Лабораторно-практические  работы
	16
	

	
	1
	Определение неисправностей генераторов. ТО и ремонт оборудования.
	
	

	
	2
	Определение неисправностей стартеров. ТО и ремонт оборудования.
	
	

	
	3
	Определение неисправностей зажигания. ТО и ремонт оборудования.
	
	

	
	4
	ТО стартеров, особенности эксплуатации.ТБ при выполнении работ.
	
	

	
	5
	Разборка и сборка автогенераторов переменного тока.ТБ при выполнении.
	
	

	
	6
	Разборка и сборка стартеров.ТБ при выполнении работ.
	
	

	
	7
	Диагностика неисправностей аккумуляторов.ТБ при выполнении работ.
	
	

	
	8
	Разряд-заряд аккумуляторов.Способы разряд-заряда аккумуляторов.
	
	

	Тема 4.10. Организация рациональной эксплуатации электроустановок.
	Содержание
	14
	

	
	1
	Повышение надежности электроснабжения сельскохозяйственных предприятий. Ущерб от перерывов в электроснабжении. Повышение надежности электроснабжения. Снижение потерь электроэнергии при её распределении. Меры по экономии электроэнергии.
	6
	2

	
	2
	Мероприятия по снижению потребления реактивной энергии. Способы повышения коэффициента мощности.
	
	2

	
	3
	Обучение и проверка знаний эксплуатационного персонала. Противоаварийные тренировки. Права и обязанности эксплуатационного персонала. Оперативные работы дежурного персонала.
	
	2

	
	
	Лабораторно-практические работы
	
	2

	
	1
	Права и обязанности эксплуатационного персонала.
	8
	

	
	2
	Проведение оперативной работы дежурного персонала.
	
	

	
	3
	Повышение надежности энергоснабжения сельскохозяйственных предприятий
	
	

	
	4
	Обслуживание конденсаторных батарей.ТБ при проведении работ.
	
	

	Тема 4.11. Испытания, ТО и ремонт средств автоматизации.
	Содержание
	12
	

	
	1
	Организационные принципы ТО. Оборудование и инструменты ТО средств автоматизации.
	6
	2

	
	2
	Объем и сроки профилактических испытаний .
	
	2

	
	3
	Ведомственная и государственная проверка измерительных приборов. Неисправности реле, приборов, средств сигнализации.
	
	2

	
	4
	Аппаратура для испытательно-наладочных работ. Аппаратура для проверки релейной защиты, приборов.
	
	2

	
	Лабораторно-практические  работы
	6
	

	
	1
	Испытание изоляции повышенным напряжением.
	
	

	
	2
	Аппаратура для проверки релейной защиты и испытательных работ.
	
	

	
	3
	Диагностика неисправностей реле, приборов, средств сигнализации.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1.Составление графиков планово-предупредительного ремонта.
	89
	

	2.Осуществление расчёта количества электромонтёров, необходимых для обслуживания электрооборудования.  

3.Составление дефектовочной ведомости ремонта трансформатора.

4.Составление дефектовочной ведомости ремонта асинхронного электродвигателя.

5.Построение электрических схем нахождения повреждений в кабельных линиях.

6.Составление вариантов электрических схем для зарядки аккумуляторных батарей.

7.Составление вариантов электрических схем для нахождения повреждений автотракторного оборудования.

8.Осуществление пересчёта обмоточных данных электродвигателей.
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

- техническое обслуживание и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;

- техническое обслуживание и ремонт типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;

- осуществление надзора и контроля за состоянием и эксплуатацией светотехнических и электротехнологических установок;

- осуществление технического обслуживания и ремонта автоматизированных систем технологических процессов, электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства.
	72
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

- осуществление технического обслуживания электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;

- диагностирование неисправностей и осуществление текущего и капитального ремонта электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;

- осуществление надзора и контроля за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;

- участие в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.
	72
	


4. условия реализации профессионального модуля
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий «Электронная техника», «Электрические машины и аппараты», «Основы автоматики», «Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации».
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий: 

1. Электронная техника:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- лабораторные столы с необходимым универсальным оснащением для выполнения лабораторных и практических работ;

- устройства, приборы и элементы электронной техники;

- 8 комплектов электромонтажного оборудования для выполнения пайки изделий;

- электрические и электронные контрольно-измерительные приборы.
- комплект плакатов и учебно-методической документации.
2. Электрические машины и аппараты:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электрические машины и аппараты»;

- образцы электрических машин и аппаратов.
- лабораторные столы с установками для испытаний электрических машин и аппаратов.

3. Основы автоматики:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект плакатов «Основы автоматики»;

- образцы и макеты устройств и элементов автоматики;

- лабораторные столы с необходимым оснащением для выполнения лабораторных и практических работ;

- электрические контрольно-измерительные приборы.

4. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации.
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электрооборудование и средства автоматизации»;

- образцы и макеты электрооборудования и средств автоматизации;

- электрические, функциональные схемы включения электрооборудования и средств автоматизации;
- комплекты технологической и учебно-методической документации;

- лабораторные столы с необходимым оснащением для выполнения лабораторных и практических работ. 
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Воробьев В.А. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования сельскохозяйственных организаций: учеб. пос. для СПО. – 2-е изд., испр. и доп.. – М.: Юрайт, 2019. -  275 с. – (Профессиональное образование).
2. Бородин И.Ф. Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления: учебник для СПО/ И.Ф. Бородин, С.А. Андреев. – 2-е изд. ,исп. и доп. – М: Юрайт, 2019. – 386с. – (Профессиональное образование).
3. Берикашвили В.Ш. Электронная техника: учебник для СПО – 2-у изд. стер. – М.,ИЦ Академия, 2019 – 336 с. 

4. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства: учебник для СПО/В.Н. Пантелеев, В.М. Прошин. – 2-у изд., тер. – М.: ИЦ Академия, 2018 – 208 .

Дополнительные источники:

1. Александровская А.Н. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования: учебник для СПО/ А.Н. Александровская, И.А. Гванцеладзе. – М.: ИЦ Академия, 2016. – 336 с.

2. Быков А.В. Основы автоматического управления: учебник для СПО/ А.В. Бычков, А.С. Савватеев, О.М. Бычкова. – М.:ИЦ Академия, 2018 – 240 с.

3. Епифанов А.П. Электропривод в сельском хозяйстве: учебное пособие/ А.П. Епифанов, А.Г. Гущинский, Л.М. Малайчук – Сб: Лань, 2016 – 224 с.

4. Набоких В.А. Электрооборудования автомобилей и тракторов: учебник для СПО. – 5-у изд., стер. – М.: Академия, 2015. – 400 с.

5. Пехальский А.П. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей: учебник для СО/ А.П. Пехальский, И.А. Пехальский. – М.: ИЦ Академия, 2018. – 304 с.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием допуска к преддипломной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, прошедшие стажировку в профильных организациях.

Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	ПК 4.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.


	- чтение электромонтажных схем;

- работа с технической документацией;

- качество технического обслуживания;

- качество выполнения электромонтажных работ;

- использование электрических машин, аппаратов и средств автоматизации;
	- практическая проверка

- практическая проверка и защита практической работы

- экспертная оценка выполнения практических заданий на практике

- оценка выполнения практических работ и практических заданий на практике

- проверка и защита лабораторных и практических работ и заданий на практике

	ПК 4.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.


	- изложение методов и технологий диагностики, наладки, и ремонта электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.

- осуществление диагностики неисправностей и ремонт электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства.
	- устный, письменный опрос, тестирование по темам, итоговая контрольная работа.

- проверка и защита лабораторных и практических работ и заданий на практике 



	
	- применение контрольно - измерительных приборов

- сборка и разборка оборудования
	- оценка выполнения лабораторных и практических работ и заданий на практике

- практическая проверка

- экзамен по МДК 1.

	ПК 4.3. Осуществлять 

надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
	- изложение систем эксплуатации, методов и технологий наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.

- проведение технического обслуживания и ремонта типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;

- осуществление надзора и контроля за состоянием светотехнических и электротехнологических установок.
	- устный, письменный опрос, тестирование по темам, итоговая контрольная работа.

- экспертное наблюдение и оценка выполнения практических заданий на практике

- проверка и защита лабораторных и практических работ и практических заданий на практике

- экспертное наблюдение, проверка дневников-отчётов по практике.

- экзамен по окончании МДК.

	ПК 4.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.
	- изложение основных сведений по видам, нормам, объемам испытаний

- выбор методов и средств для проведения испытаний 

- проведение испытаний с использованием контрольно-измерительных приборов


	- устный (письменный) опрос, тестирование

- экспертное наблюдение и практическая проверка на лабораторных и практических занятиях

- практическая проверка и оценка выполнения заданий на практике

- проверка дневников-отчётов по практике.

- экзамен МДК 2

- квалификационный экзамен по профессиональному модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1
	2
	3

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснование выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	
	- уровень самостоятельности при организации и выполнении конкретных производственных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

Оценка выполнения самостоятельной работы

	
	- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Презентация и защита выполненных работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках


	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- поиск, отбор информации из различных источников, включая Интернет.

Эффективное использование информации для решения профессиональных задач, и профессионального личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках. Оценка самостоятельной работы по сбору информации и ее применению

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	- демонстрация умений использования информационно-коммуникационных технологий в практической деятельности
	Экспертное наблюдение и экспертная оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практик.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- организация работы с применением технологий группового и коллективного взаимодействия

- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении

работ на учебной и производственной практиках, при коллективных методах работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результаты выполнения заданий
	- формирование лидерских качеств, качеств руководителя путем организации групповой работы студентов

- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	
	- самоанализ, самооценка и коррекция результатов собственной работы
	Рефлексивный анализ

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- планирование обучающимися повышения уровня личностного и квалификационного уровня развития
	Наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик.

	
	- организация самостоятельной работы при изучении профессионального модуля
	Оценка самостоятельной работы студентов

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках.

Оценка самостоятельной работы
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