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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
[bookmark: _GoBack]
1.1. [bookmark: bookmark0]Область применения программы дисциплины

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих в области энергетики.

1.2. [bookmark: bookmark1]Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
общепрофессиональная дисциплина в общепрофессиональном цикле.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК01, ОК02.

1.3. [bookmark: bookmark2]Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен
уметь:
· осуществлять поиск информации, необходимой для решения задач, или проблем;
· оценивать свои результаты проделанной работы;
· оформлять и контролировать качество выполняемых работ, используя информационные технологии;
· применять электротехнические материалы, в ходе технического обслуживания электрооборудования;
· производить выбор электротехнических материалов, при ремонте сельскохозяйственного оборудования и техники;
знать:
· пути поиска информации, необходимой для решения задач на информационных просторах;
· основные источники информации и необходимые ресурсы;
· нормативно – техническую документацию и цифровые технологии в ходе поиска материалов;
· принцип построения полупроводниковых материалов и диэлектриков;
· принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов и материалов, применяемых для модернизации сельхоз оборудования.
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей по специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)». В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания:

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1
	Уо 01.04 выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
Уо 01.09 оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Зо 01.01 актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;
Зо 01.02 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте;

	ОК2
	Уо 02.05 оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
	Зо 02.02 приемы структурирования информации;

	ПК1.1.
	У1.1.01.использовать электротехнические материалы при монтаже, наладке и эксплуатации электрооборудования
	З1.1.01.свойства проводников, полупроводников и электроизоляционных материалов

	ПК1.1.
	У2.1.01.выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения при производстве, ремонте и модернизации сельскохозяйственной техники;
	З2.1.01.методы оценки свойств электротехнических материалов;



В ходе изучения учебной дисциплины также реализуются личностные результаты реализации программы воспитания.

	Личностные результаты
реализации программы воспитания
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Личностные результаты реализации программы воспитания, 
определенные субъектами образовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков

	ЛР 24

	2. Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 25

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26




[bookmark: bookmark3]1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 68 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 66 часов;       лабораторные и практические занятия – 24 часа; самостоятельной работы обучающегося - 2 часа;














[bookmark: bookmark4]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	68

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	66

	В том числе:
	

	Лабораторные и практические занятия
	24

	Теоретическое обучение
	42

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	В том числе:
	

	Выполнение домашних заданий:
	2

	Итоговая аттестация в форме: дифференцированного зачета



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основные характеристики электротехнических материалов
	4
	

	Введение
Тема 1.1. Основные характеристики электротехнических материалов
	Содержание учебного материала
	2
	ОК01 Зо01.01
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01

	
	Краткая характеристика дисциплины, её цели и задачи. Краткий обзор развития производства электротехнических материалов. Классификация электротехнических материалов
Механические характеристики. Электрические характеристики. Тепловые и физико-химические характеристики
	2
	

	
	Практическое занятия
	2
	

	
	Определение удельных электрических сопротивлений твердых диэлектриков
	2
	

	Раздел 2. Проводниковые материалы
	16
	

	Тема 2.1.Проводниковые материалы высокой проводимости
	Содержание учебного материала
	10
	ОК02 Уо.02.01
ОК02 Уо.02.02
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01

	
	Проводниковые медь и алюминий. Медь и её свойства. Сплавы на основе меди, их отличительные качества. Алюминий, его характеристика и область применения. Сплавы алюминия, используемые в электротехнике.

	
2
	

	
	Проводниковые изделия. Обмоточные провода с эмалевой, волокнистой и пленочной изоляцией. Монтажные и установочные провода и кабели с резиновой, нефритовой, поливинилхлоридной, полиэтиленовой изоляцией
	2
	

	
	Маркировка проводов,  кабелей и шнуров.
Серебро. Электротехнические свойства серебра и его применение. Свинец, ео свойства и применение
	2
	

	Тема 2.2. Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления
	Классификация материалов высокого сопротивления. Сплавы для точных сопротивлений, состав, свойства и применение. Реостатные сплавы, состав, свойства и применение. Жаростойкие сплавы, сплавы для термопар, состав, свойства, характеристика и применение.
	2
	

	Тема 2.3. Металлокерамические, угольные материалы и изделия. Припои, флюсы и контактные материалы
	Металлокерамические изделия: компоненты, способы получения, свойства, применение. Угольные проводниковые материалы и изделия, их применение. Виды модификаций углерода. Способы получения угольных изделий. Состав и назначение припоев. Разновидности контактных материалов. Способы получения  применение
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Определение влияния температуры на удельное сопротивление проводниковых материалов
	2
	

	
	Приготовление аккумуляторных электролитов, определение их плотности
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Вольфрам, манганин, константан, нихром, фехраль: свойства, марки по ГОСТу и применение в электротехнических приборах
	2
	

	Раздел 3. Диэлектрические материалы
	34
	

	Тема 3.1.Электропроводимость и пробой твердых, жидких и газообразных диэлектриков
	Содержание учебного материала
	2
	ОК01 Уо.01.01
ОК02 Уо.02.02
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01

	
	Классификация и назначение электроизоляционных материалов. Сущность проводимости и пробоя твердых, жидких и газообразных диэлектриков. Нефтяные и электроизоляционные масла, технология их получения, классификация и применение
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Определение электрической прочности твердых диэлектриков
	2
	

	
	Определение электрической прочности жидких диэлектриков
	2
	

	Тема 3.2. Жидкие диэлектрики
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Нефтяные и электроизоляционные масла, технология их получения. Трансформаторное масло, методы его испытания и периодичность, способы очистки и регенерации.

	2
	

	
	Твердеющие электроизоляционные материалы: природные и синтетические электроизоляционные смолы. Область применения жидких диэлектриков
	2
	

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	Определение температуры вспышки трансформаторного масла. 
	2
	

	
	Определение температуры размягчения и каплепадения битума, парафина и воска методом «кольца и шара»; вязкости жидких материалов при помощи вискозиметров.
	2
	

	Тема 3.3. Газообразные диэлектрики
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Электропроводность газообразных диэлектриков. Электрический разряд в газах. Вольт-амперная характеристика разряда в газе. Особенности пробоя газов на границе с твёрдым диэлектриком. Факторы, влияющие на электрическую прочность газообразных диэлектриков. Естественные и искусственные газообразные диэлектрики. Область применения.
	2
	

	Тема 3.4.Твёрдые диэлектрики
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Значение полимеров в промышленности. Основные определения и свойства полимеров. Сущность полимеризации. Полистирол, полиэтилен, полиуретан, поливинилхлорид. Исходные материалы и технологии получения конечного продукта. Электрические, механические и тепловые характеристики. Основные свойства и применение. 
	
2
	

	
	Фенолформальдегидные. глифталевые, эпоксидные диэлектрики. Получение, свойства и применение в электроизоляционной технике. Природные смолы и битумы, их применение. Перспективы развития производства и повышения качества синтетических диэлектриков
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Определение твердости пластичных материалов различными методами
	2
	

	Тема 3.5. Электроизляционные резины, компаунды, лаки и эмали.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Натуральные и синтетические каучуки, их недостатки. Применение резины в электротехнической промышленности.
Классификация и назначение компаундов. Составные части компаундов. Термопластичные и термореактивные компаунды. Применение компаундов в электротехнике.
	2
	

	
	Понятие о лаках. Состав и классификация лаков. Требования. Предъявляемые к лакам, область их применения. Эмали, состав и свойства. Роль пигментов. Классификация. Марки и применение эмалей.
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Характеристика и маркировка электроизоляционной резины, компаундов, лаков и эмалей.
	2
	

	Тема 3.6. Волокнистые электроизоляционные материалы. Пластмассы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Виды волокон, применяемых в электротехнике: природные, синтетические, искусственные. Электроизоляционные бумага и картон. Гибкие электроизоляционные материалы. Минеральные диэлектрики: асбест и асбоцемент, их свойства и характеристики. 
	2
	

	
	Понятие о пластмассах, их особенности, технология получения, состав и классификация. Свойства и область применения пластмасс.
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Сравнительные характеристики волокнистых электроизоляционных материалов и пластмасс
	2
	

	Раздел 4. Проводниковые изделия
	8
	

	Тема 4.1. Обмоточные и установочные провода. Монтажные провода и кабели
	Содержание учебного материала
	6
	ОК01 Уо.01.01
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01ОК02
 Уо.02.02


	
	Обмоточные провода, их виды. Маркировка, материалы, назначение и сортамент. Разновидности изолирующих материалов, применяемых для обмоточных проводов.
	
2
	

	
	Установочные провода. Назначение, маркировка и сортамент. Изолирующие материалы. Применяемые для установочных проводов. Определение монтажного провода. Технические требования, предъявляемые к ним. Назначение, маркировка и применение. Изолирующие материалы. Применяемые для монтажных проводов. Маркировка проводов по ГОСТу.
	2
	

	
	Силовые кабели. Классификация силовых кабелей. Маркировка. Конструктивное исполнение силовых кабелей и функциональное назначение элементов (изоляция, оболочки, брони  и защитный покров). Применение силовых кабелей. Контрольные кабели: конструктивное исполнение, применение. Маркировка. Специальные кабели, их классификация и маркировка по ГОСТу. Общие понятия о технологическом процессе изготовления проводов и кабелей.
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Выбор марки монтажного или кабеля в зависимости от вида электромонтажных работ
	2
	

	Раздел 5. Полупроводниковые материалы
	4
	

	Тема5.1.Общие сведения о полупроводниковых материалах: германий, кремний, карбид кремния, арсенид галлия.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК01 Уо.01.01
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01ОК02
 Уо.02.02


	
	Понятие о полупроводниковых материалах. Собственная проводимость полупроводников. Роль примесей в кристаллах полупроводниковых материалов. Понятие об электронной и дырочной проводимости. Влияние внешних факторов на проводимость полупроводниковых материалов. Основные свойства германия, кремния, карбида-кремния. Арсенида галлия, область их применения. Технология получения сверхчистых материалов. 
	
2
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Исследование вольт-амперных, температурных и световых характеристик полупроводниковых материалов
	2
	

	Раздел 6. Магнитные материалы
	2
	

	Тема 7.1.Магнитомягкие и магнитотвердые магнитные материалы
	Содержание учебного материала
	2
	ОК01 Уо.01.01
ПК1.1У2.1.01. З1.1.01ОК02
 Уо.02.02


	
	Классификация магнитных материалов. Основные свойства и характеристики магнитных материалов. Магнитомягкие материалы: получение и область применения. Электротехнические стали. Маркировка и назначение. Магнитотвёрдые материалы: классификация и характеристика магнитотвёрдых материалов и ферритов
	2
	

	Самостоятельная работа
	2
	

	Всего
	68
	






 (
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[bookmark: bookmark5]3. УСЛОВИЕ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Электротехнические материалы»,
оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор;
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехнические материалы»;
- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);
- образцы неметаллических материалов;
- образцы проводов и кабелей.


3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания
1. Дудкин, А.Н. Электротехническое материаловедение : учебное пособие / А.Н. Дудкин, В. Ким. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 200 с. — ISBN 978-5-8114-2275-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/96677 (дата обращения: 14.02.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
 2. Солнцев, Ю.П. Специальные материалы в машиностроении : учебник / Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин, В.Ю. Пиирайнен. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 664 с. — ISBN 978-5-8114-3921-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118630 (дата обращения: 14.02.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
3. Тимофеев, И.А. Электротехнические материалы и изделия : учебное пособие / И.А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 272 с. — ISBN 978-5-8114-1304-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/3733 (дата обращения: 14.02.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 


3.2.2. Основные электронные издания
1. http://metalhandling.ru 
2. http://cncexpert.ru/m001.htm
3. academia_sibi@mail.ru
4. http://elektrica.info/klassifikatsiya-e-lektrotehnicheskih-materialov/ 5. http://sermir.narod.ru/lec/lect1.htm 6. http://electricalschool.info/spravochnik/material/ 3.2.3 
3.2.3.Дополнительные источники 
1. Алиев И. , Калганова С.Г. Электротехнические материалы и изделия. М.: Издательство "РадиоСофт". – 2014 
2. Арзамасов В.Б., Черепахин А.А. «Материаловедение» -М.: Академия,2013г. 
3. Бородулин В., Воробьев А., Матюнин В., и др. Электротехнические и конструкционные материалы. М.: Издательство Academia. – 2013.
 4. Михайлов М.М. Электроматериаловедение; Книга по Требованию - Москва, 2012. - 235 c. 5. Чумаченко Ю., Чумаченко Г. «Материаловедение и слесарное дело» -М.:изд.КноРус. - 2013 г.
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4. [bookmark: bookmark11]КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий самостоятельной работы вне аудитории.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

	- классификацию материалов по происхождению, агрегатному состоянию, назначению;
 - классификацию свойств материалов и важнейшие группы свойств материалов;
 - особенности строения металлов- проводников, признаки металлического состояния; 
	Перечислены все свойства электротехнических материалов и указана их классификация  по указанным признакам
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ,

	- классификацию электротехнических материалов;
процессы, происходящие в электротехнических материалах под действием электромагнитного поля, и важнейшие характеристики электрических и магнитных свойств различных групп электротехнических материалов;
 - механические, тепловые, физико-химические свойства электротехнических материалов;
	Перечислены процессы, происходящие в электротехнических материалах под действием электромагнитного поля; механические, тепловые. Физико-химические свойства электротехнических материалов
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ.

	 - классификацию,  назначение, требования к свойствам, особенности маркировки проводниковых материалов;
	Сформулированы требования к свойствам и особенностям маркировки проводниковых материалов
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ.

	- классификацию диэлектриков;
строение, свойства, области применения пассивных органических и неорганических диэлектриков;
	Сформулированы основные понятия о классификации диэлектриков, строении, свойствах области применения
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ.

	 - типы, строение, классификацию, назначение и принципы маркировки кабельно-проводниковых изделий (кабелей, проводов, шнуров);
	Обоснованный выбор методов маркировки кабельно-проводниковых материалов 
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ.

	 - классификацию магнитных материалов;
 - основные типы, свойства, области применения, принципы маркировки низкочастотных и высокочастотных магнито-мягких и магнитотвёрдых материалов, магнитных материалов специального назначения
	Сформулированы основные понятия о магнитных материалах: классификации, области применения, маркировки
	-Контроль знаний выполняется по результатам проведения различных форм опроса, тестирования, выполнения практических работ.

	Умения:

	-определять тип материала, применяемого  для монтажа, наладки и эксплуатации электрооборудования
	Определение  типа и свойств электротехнических материалов по внешнему виду, макроструктуре, марке
	Экспертная оценка выполнения практических работ

	-выбирать электротехнические материалы для конкретных условий эксплуатации на основе анализа их свойств и назначению
	Выбор электротехнического материала для конкретных условий эксплуатации
	Экспертная оценка выполнения практических работ

	- подбирать кабельно-проводниковые изделия для монтажа, наладки и эксплуатации электрооборудования
	Выбор кабельно-проводниковых изделий
	Экспертная оценка выполнения практических работ

	-использовать информационные технологии для поиска и обработки  информации в процессе обучения и профессиональной деятельности
	Поиск необходимой информации с помощью информационных технологий
	Интерпретация результатов наблюдений преподавателя за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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