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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 «Техническая механика»
1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· читать кинематические схемы;

· проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения;
· проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;
· определять напряжения в конструкционных элементах;

· производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
· определять передаточное отношение.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;

· типы кинематических пар;

· типы соединений деталей и машин;

· основные сборочные единицы и детали;
· характер соединения деталей и сборочных единиц;

· принцип взаимозаменяемости;
· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;
· передаточное отношение и число;
· методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
В процессе изучения дисциплины реализуется подготовка к усвоению  следующих общих ((ОК) и профессиональных (ПК)  компетенций:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

OK 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ПК 1.1. Осуществляет монтаж, наладку и эксплуатацию электрооборудования.
ПК 1.2. Обеспечивать работу автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном объекте.
ПК 1.3. Осуществлять организационное обеспечение процессов монтажа, наладки и эксплуатации электрооборудования, автоматизации и роботизации технологических процессов на сельскохозяйственном объекте.
ПК 2.1. Организовывать работы по бесперебойному энергоснабжению сельскохозяйственного предприятия. 
ПК 2.2. Планировать основные показатели в области обеспечения работоспособности электрического хозяйства сельскохозяйственных потребителей, автоматизированных и роботизированных систем.
ПК 3.1. Осуществлять диагностику, техническое обслуживание и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии. 

ПК 3.2. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии.
ПК 3.3. Планировать работы по техническому обслуживанию, диагностике и ремонту электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии.
В процессе изучения учебной дисциплины реализуются личностные результаты программы воспитания: ЛР 1-3,9-11,13, 14,20-22,24, 26
	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Личностные результаты

реализации программы воспитания,  определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектом Российской Федерации 

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные ключевыми

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса 

	Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков
	ЛР 24

	 Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося: 64 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 62 часа
самостоятельной работы обучающегося 2 часа. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем 

часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	64

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	62

	в том числе:
	

	практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	Итоговая аттестация: в форме  дифференциального зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 «Техническая механика»
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся
	Объем часов
	Коды ОК, ПК и ЛР, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретическая механика
	28
	

	Тема 1.1. Статика
	Содержание учебного материала
	8
	ОК. 1, 2, 4-6, 9
ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Роль и значение механики в работе электрика. Из истории развития. Основные задачи статики. Основные понятия статики. 

2. Статика. Основные понятия и аксиомы статики. Связи. Реакции связи. Виды связей. 
3. Плоская система сходящихся сил. Определение модуля и направления равнодействующей. Аналитическое определение модуля равнодействующей. 
4. Пара сил  и ее характеристики. Момент пары.  Момент силы относительно точки. 
5. Системы сил. Плоская система произвольно расположенных сил.  Условие равновесия  системы Приведение плоской системы сил к одному центру. Главный вектор и главный момент. Теорема Вариньона 
6. Балочные системы. Классификация нагрузок  и виды опор. Определение реакций опор и моментов. Примеры вычисления опорных реакций. 
7. Центр параллельных сил, его свойство. Центр тяжести тела. Положение центра тяжести простых геометрических фигур. Определение положения центра тяжести пластинок и сечений сложной формы
	
	

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1. Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил.
2. Определение реакции двухопорной балки. 
3.  Нахождение положения центра тяжести плоской фигуры
	
	

	Тема 1.2. Кинематика.

Основные понятия кинематики. Простейшие движения твердого тела
	Содержание учебного материала
	4
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 
2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14,

	1. 
	2. Основные понятия кинематики. Виды движений. Система отсчета. Скорость. Ускорение. Способы задания движения точки 
3. Виды движения точки в зависимости от ускорения.
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	4. Поступательное движение твердого тела и его свойства. Вращательное движение, основные понятия и характеристики движения
	
	20-22, 24, 26

	
	Практическое занятие  
	2
	

	
	1. Определение кинематических параметров простейшего движения твердого тела.
	
	

	Тема 1.3. Динамика. Основные понятия. Работа и мощность
	Содержание учебного материала
	6
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Основные понятия и аксиомы динамики, две основные задачи динамики.  Сила инерции тела. 
2. Понятие о трении. Метод кинетостатики 
3. Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Работа равнодействующей силы. 
4. Мощность. Понятие о механическом КПД.
5. Работа и мощность при вращательном движении
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Определение работы, мощности и КПТ.
	
	

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	18
	

	Тема 2.1. Основные понятия. Виды деформаций тела 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Основные задачи сопротивления материалов. Упругость и пластичность материалов. Классификация нагрузок. Основные гипотезы и допущения. Внутренние силовые факторы. Метод сечений. Напряжение
	
	

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие
	Содержание учебного материала
	2
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Понятие растяжения и сжатия. Продольные силы и их эпюры. Нормальные напряжения при растяжении и эпюры нормальных напряжений. Продольная деформация при растяжении и сжатии. Закон Гука при растяжении.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Расчеты на прочность и жесткость при растяжении и сжатии
	
	

	
	Самостоятельная работа:  Рассмотрение элементов конструкций объектов электрификации сельского хозяйства, работающих на растяжение и сжатие
	2
	

	Тема 2.3. Сдвиг, срез и кручение
	Содержание учебного материала
	4
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 

	
	1. Понятие сдвига, среза. Закон Гука при сдвиге. Расчет на срез. Смятие. Расчет на смятие
2. Понятие кручения. Закон Гука при кручении. Крутящий момент. Построение 
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	эпюр крутящего момента. Расчет на прочность при кручении
	
	20-22, 24, 26

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Расчет и испытание валов на  кручение
	
	

	Тема 2.4. Изгиб
	Содержание учебного материала
	2
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Классификация видов изгиба. Внутренние силовые факторы при изгибе. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальное напряжение при чистом изгибе. Расчет на прочность и жесткость при изгибе 
2. Продольный изгиб. Критическая сила. Формула Эйлера для критической силы. Гибкость, предел применяемости формулы Эйлера, предельная гибкость. Формула Ясинского. Расчет сжатых стержней
	
	

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	1. Проверочный расчет на устойчивость. Определение допускаемой нагрузки
	
	

	Раздел 3. Детали  машин и механизмы машин
	18
	

	Тема 3.1. Основные положения. Соединение деталей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Цели и задачи раздела «Детали машин». Понятие механизма и машины. Классификация машин. Типы кинематических пар. Задачи МТП в машиностроении. Требования, предъявляемые к машинам. 
2. Классификация соединений. Общие сведения о сварке. Достоинства и недостатки, область применения. Виды сварочных соединений. Типы швов. Общие сведения о клеевых соединениях. Достоинства и недостатки, область применения. Резьба, способы изготовления. Основные типы. Классификация и основные геометрические параметры резьбы. Расчеты соединений.
3. Назначения, достоинства и недостатки шпоночных соединений. Основные типы шпонок. Материалы и допускаемые напряжения. Выбор шпонок. Шлицевые соединения. Разновидности шлицев. Достоинства и недостатки. Расчеты соединений
	
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	Тема 3.2. Передачи
	Содержание учебного материала
	6
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Механические передачи. Классификация передач. Вращательное движение тела. Передаточное число. Цилиндрическая передача гладкими катками. Определение силы притяжения катков. Контактные напряжения. Понятие о вариаторах. Особенности расчета фрикционных передач.
2.  Общие сведения, устройство, принцип работы, достоинства и недостатки 
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	зубчатых передач. Классификация зубчатых передач. Основы теории зацепления. Основные элементы зацепления. Способы нарезания зубьев. Виды разрушения. Материалы зубчатых колес. Прямозубые цилиндрические передачи. Основные геометрические соотношения. Проверочный расчет.

3.  Назначение, устройство, классификация. Конструкция редукторов. Одно и двухступенчатые редукторы. Основные параметры редукторов. 
4.  Моторредукторы Общие сведения о ременных передачах, их достоинства и недостатки, область применения. Детали ременных передач: шкивы, ремни, натяжные устройства. Основные геометрические соотношения. Общие сведения о цепных передачах, их достоинства и недостатки, область применения. Детали цепных передач. Основные геометрические соотношения
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Расчет многоступенчатого привода 
2. Расчет цилиндрической прямозубой передачи  на контактную прочность
	
	

	Тема 3.3. Валы, оси и  их опоры. Муфты 
	Содержание учебного материала
	4
	ОК. 1, 2, 4-6, 9

ПК. 1.1 – 1.3, 2.1, 2.2, 3.1 -3.3

ЛР 1-3, 9-11, 13, 14, 20-22, 24, 26

	
	1. Назначение валов и осей. Классификация валов и осей. Элементы вала. Виды цапф. Расчеты валов и осей. Принцип взаимозаменяемости. Подшипники скольжения, качения. Подбор и расчет подшипников качения. 
2. Назначения муфт. Классификация механических муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт. Методика подбора и расчета стандартных и нормализованных муфт
	
	

	Всего:
	64
	


3. условия реализации программы дисциплины 
ОП.02 «ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Техническая механика».
Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Техническая механика»;

· редукторы;

· измерительные инструменты;

· привод, состоящий из четырех механических передач;

· дидактический материал по всем видам деформаций;

· методические указания и контрольные задания для индивидуального проектного задания.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Вереина Л.И. Техническая механика: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – М.: «Академия», 2019, 352 с.

2. Гребенкин В.З. Техническая механика: учебник и практикум для СПО. – М.: Юрайт, 2019, 390 с.

3. Дунаев П.Ф., Леликов О.Г. Детали машин. Курсовое проектирование. – М., 2020.

4. Мовнин М.С., Израэлит А.В., Рубашкин А.Г. Основы технической механики. – Л.: Машиностроение, 2020.

5. Олофинская В.П. Техническая механика: курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий: учебное пособие. – М.: ФОРУМ, 2019. – 349 с.

6. Эрдеди А.А., Эрдеди Н.А. Техническая механика. Учебное пособие для машиностроительных специальностей средних профессиональных учебных заведений. – М.: Высшая школа, 2019, 446 с.

Дополнительные источники:

1. Гулиа Н.В., Клоков В.Г., Юрков С.А. Детали машин Санкт-Петербург – Москва - Краснодар,2018 
2. Детали машин». И.И. Мархель, Москва «Форум-ИНФРА-М, 2019 г.

3. Ивченко В.А. Техническая механика: Учеб. пособие.-М.:ИНФРА-М, 2003.- 157 с.-(Серия «Среднее профессиональное образование»)
4. Куклин Н.Г., Куклина Г.С. Детали машин. – М., 2017.

5. Олофинская В.П. Детали машин. Краткий курс и тестовые задания: Учеб. пособие. – М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2006 – 208 с.
6. Файн А.М. Сборник задач по теоретической механике. М., 2006.

7. ИКТ Портал «интернет ресурсы»-ict.edu.ru

8. Национальный портал "Российский общеобразовательный портал». - Форма доступа: http://www.school.edu.ru; 
9. Естественнонаучный образовательный портал. - Форма доступа: http://en.edu.ru; 
10. Электронная библиотека. Электронные учебники. - Форма доступа: http://subscribe.ru/group/mehanika-studentam/ 
11. https://e.lanbook.com
12. http://www.knigafund.ru
13. http://library.bsu.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины «тЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследовательского проектного задания по основным темам дисциплины.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	читать кинематические схемы
	наблюдение и аналитическая оценка выполнения практических работ, отчет

	проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения
	наблюдение и аналитическая оценка выполнения практических работ, отчет 

	проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц
	наблюдение и аналитическая оценка выполнения практических работ, отчет

	определять напряжения в конструкционных элементах
	наблюдение и аналитическая оценка выполнения практических работ, отчет

	производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость
	наблюдение и аналитическая оценка выполнения лабораторно-практических работ, отчет 

	определять передаточное отношение
	наблюдение и  аналитическая оценка выполнения практических работ, 

оценка выполнения внеаудиторной самостоятельной работы 

	Знания:
	

	виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;
	анализ выполнения письменной работы

	типы кинематических пар;
	анализ выполнения письменной работы

	типы соединений деталей и машин;
	анализ выполнения письменной работы

	основные сборочные единицы и детали;
	анализ выполнения письменной работы

	характер соединения деталей и сборочных единиц;
	анализ выполнения письменной работы

	1
	2

	принцип взаимозаменяемости;
	анализ выполнения письменной работы

	виды движений и преобразующие движения механизмы;
	анализ выполнения письменной работы

	виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;
	анализ выполнения письменной работы

	передаточное отношение и число;
	анализ выполнения письменной работы и решение задач

	методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации
	анализ выполнения письменной работы и решение задач


	Разработчик:
	
	

	
	
	

	ГБПОУ КО «ГАК»
	преподаватель
	Н.Ю. Сальникова

	   (место работы)
	(занимаемая должность)
	            (инициалы, фамилия)

	
	
	




