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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий»

1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля (далее программа ПМ) - является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ КО «Губернаторский аграрный колледж» по специальности среднего профессионального образования 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)» базового уровня подготовки, разработанной в соответствии с ФГОС СПО.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области электрификации и автоматизации сельскохозяйственного производства при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
Программа составлена для обучающихся с обязательной аудиторной учебной нагрузки (лекции, практические занятия, лабораторные работы, курсовой проект), самостоятельной работы, учебной и производственной практики.

1.2. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающегося в ходе освоения профессионального модуля должен
иметь практический опыт:
· участия в монтаже воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций;
· технического обслуживания систем электроснабжения сельскохозяйственных предприятий;
Уметь:
· посчитывать нагрузки и потери энергии в электрических сетях;
· рассчитывать разомкнутые и замкнутые сети, токи короткого замыкания, заземляющие устройства;
· безопасно выполнять монтажные работы, в том числе на высоте.
Знать:
· сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
· технические характеристики проводов, кабелей и методику их выбора для внутренних проводок и кабельных линий;
· методику выбора схем типовых районных и потребительских подстанций, схем защиты высококачественных и низковольтных линий;
· правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства.

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 2.1.01 Выполнения мероприятий по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций;
Н 2.2.01 Выполнения монтажа воздушных линий электропередач;
Н 2.2.02 Выполнения монтажа трансформаторных подстанций;
Н 2.3.01 Обеспечения электробезопасность.

	Уметь
	У 2.1.01 Рассчитывать нагрузки и потери энергии в электрических сетях;
У 2.2.01 Рассчитывать разомкнутые и замкнутые сети, токи короткого замыкания, заземляющие устройства;
У 2.3.01 Безопасно выполнять монтажные работы, в том числе на высоте.

	Знать
	З 2.1.01 Сведения о производстве, передаче и распределении электрической энергии;
З 2.2.01 Технические характеристики проводов, кабелей и методику их выбора для внутренних проводок и кабельных линий;
З 2.2.02 Методику выбора схем типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;
З 2.3.01 Правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства.






[bookmark: bookmark0]2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «ПМ.02 Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 
В процессе освоения ПМ обучающиеся должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартах и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



Перечень профессиональных компетенций:

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 2.1
	Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных организаций.

	ПК 2.2
	Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций.

	ПК 2.3 
	Обеспечивать электробезопасность.



В ходе изучения учебной дисциплины также реализуются личностные результаты реализации программы воспитания.

	
Личностные результаты 
реализации программы воспитания 
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	
Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности


	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	
Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Готовность поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
	ЛР 23

	Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные субъектам и образовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков
	ЛР 24

	2. Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 25

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26





3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Количество часов отводимое на освоение программы профессионального модуля

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	340

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	330

	На освоение МДК
	224

	Теоретическое обучение
	82

	Практические занятия
	98

	Курсовая работа
	18

	Учебная практика
	36

	Производственная практика
	72

	Самостоятельная работа студента (всего) в том числе:
	10

	Итоговая аттестация форме: экзамена, квалификационного экзамена
	24



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий»

4.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоя-тельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Произ-вод-ствен-ная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ОК 1 - 9
	Раздел 1. Энергоснабжение предприятий АПК
	64
	-
	64
	36
	-
	-
	8
	-
	-

	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ОК 1 - 9
	Раздел 2. Организация и планирование бесперебойного энергообеспечения предприятий АПК
	48
	-
	46
	28
	-
	2
	-
	-
	-

	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ОК 1 - 9
	Раздел 3. Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций 
	112
	-
	104
	34
	18
	8
	8
	-
	-

	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ОК 1 - 9
	Учебная практика (по профилю специальности), часов
	36
	36
	-
	-
	
	36
	-

	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ОК 1 - 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72

	72
	-
	-
	
	-
	72

	
	Экзамен по модулю
	8
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	340
	108
	214
	98
	18
	10
	16
	36
	72





4.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	[bookmark: _Hlk106921270]Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. ПМ.2. Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий
	64
	
	

	МДК.02.01 Энергоснабжение предприятий АПК
	
	
	

	Тема 1.1. Общие сведения о производстве электрической энергии
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Технологический процесс производства, передачи и распределения электрической энергии. Типы электростанций и подстанций. Качество электрической энергии. Надёжность электроснабжения и средства повышения её уровня.
	
	
	

	
	Схемы и классификация электрических сетей. Режимы нейтрали электрических сетей. Правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства.
	
	
	

	Тема 1.2. Устройство внутренних электрических сетей.
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Изолированные провода и кабели. Технические характеристики проводов и кабелей. Допустимая температура нагрева. Методика выбора площадей поперечных сечений проводов и кабелей по допустимому нагреву.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Определение места расположения центра электрических нагрузок.
	
	
	

	
	Прокладка кабелей. Способы соединения и ответвления кабелей. Меры безопасности при монтаже кабельных линий.
	
	
	

	Тема 1.3. Электрические нагрузки в жилых домах, производственных помещениях.
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Методика выбора числа трансформаторных подстанций. Расчёт места установки ТП. Расчёт уличного освещения. Выбор системы напряжения электроснабжения района.
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	6
	
	

	
	Методы расчёта электрических нагрузок на вводе в жилой дом. Электрические нагрузки производственных, общественных и коммунальных потребителей.
	
	
	

	
	Оформление сопроводительной документации на производство работ в электроустановке.
	
	
	

	
	Оформление наряда-допуска на производство работ в электроустановке напряжением до 1000 В.
	
	
	

	
	Оформление наряда-допуска на производство работ в закрытом распределительном устройстве напряжением выше 1000 В.
	
	
	

	
	Оформление наряда-допуска на производство работ в открытом распределительном устройстве напряжением выше 1000 В.
	
	
	

	Тема 1.4. Отклонения и потери электрической энергии в электрических сетях.
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Графики нагрузок, их виды.
	
	
	

	
	Монтаж высоковольтных воздушных линий электропередачи.
	
	
	

	
	Монтаж провода ВЛ 330 кВ.
	
	
	

	
	Установка опоры воздушной ЛЭП напряжением 750 кВ.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Исследование потерь напряжения в линиях переменного тока. Влияние отклонений напряжения на работу приёмников электроэнергии.
	
	
	

	
	Монтаж высоковольтных воздушных линий электропередачи.
	
	
	

	
	Монтаж провода ВЛ 330 кВ.
	
	
	

	
	Установка опоры воздушной ЛЭП напряжением 750 кВ.
	
	
	

	Тема 1.5. Высоковольтная аппаратура и токоведущие части распределительных устройств.

	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Понятие о горении и гашении дуги. Общая характеристика дуги. Способы гашения дуги в коммутационных аппаратах. Изоляторы электрических установок. Токоведущие части РУ.
	
	
	

	
	Разъединители и выключатели нагрузки, автоматические воздушные выключатели. Короткозамыкатели и отделители
	
	
	

	
	Выключатели высокого напряжения: классификация, параметры.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Изучение высоковольтных предохранителей, видов конструкции и их параметров.
	
	
	

	
	Изучение контрольно-измерительные приборов, измерительные трансформаторов тока и напряжения. Методика выбора измерительных трансформаторов.
	
	
	

	
	Замена провода в пролете.
	
	
	

	
	Монтаж и эксплуатации ВЛ с СИП.
	
	
	

	
	Организация и проведение работ по содержанию трасс ВЛ в нормативном состоянии.
	
	
	

	Тема 1.6. Трансформаторные подстанции.
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Источники и схемы электроснабжения сельскохозяйственных районов. Главные схемы соединения подстанций. Распределительные устройства трансформаторных подстанций. Конструкции РТП.
	
	
	

	
	Потребительские трансформаторные подстанции. Главные схемы и конструкции. Методика выбора схем типовых районных и потребительских подстанций.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
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	Изучение оперативной технической документации электрических подстанций.
	
	
	

	
	Составление графика дежурств при различных методах обслуживания электроустановок на подстанции.
	
	
	

	
	Оформление технической документации по результатам испытания силового трансформатора.
	
	
	

	
	Изучение технической документации электрических подстанций.
	
	
	

	
	Изучение схемы и конструкции компенсирующего устройства тяговой подстанции переменного тока.
	
	
	

	
	Изучение схемы и конструкции вольтдобавочного устройства тяговой подстанции постоянного тока.
	
	
	

	Тема 1.7. Релейная защита. Автоматизация на электрических станциях и подстанциях.
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Назначение релейной защиты и требования к ней. Виды защит. Классификация реле защиты. Применение РЗ. Условные обозначения. Устройство и работа реле. Назначение, принцип действия и параметры электромагнитных реле.
	
	
	

	
	Максимальная токовая защита линий. Схемы МТЗ. Выбор параметров срабатывания МТЗ. Селективность действия защит. Максимальная токовая отсечка.
	
	
	

	
	Назначение и основные функции схем системной автоматики. Автоматическое повторное включение (АПВ). Автоматическое включение резерва (АВР).
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Изучение реле времени, их типов и конструкции, принципа действия. Схемы соединений трансформаторов тока для релейных защит.
	
	
	

	
	Исследование управления короткозамыкателей и отделителей, устройств для определения мест повреждения линий напряжением 6 - 10 кВ. Сигнализация и блокировка на подстанциях.
	
	
	

	
	Монтаж высоковольтных вводов с RIP-изоляцией.
	
	
	

	
	Изучение методов работы под напряжением.
	
	
	

	
	Выбор компенсирующего устройства.
	
	
	

	Тема 1.8. Атмосферные перенапряжения и защита от них.

	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Воздействие атмосферных перенапряжений на электроустановки. 
	
	
	

	
	Защита высоковольтных и низковольтных линий от набегающих волн перенапряжения.
	
	
	

	
	Защита электроустановок и оборудования подстанции от прямых ударов молнии.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Изучение процесса образования электрической дуги.
	
	
	

	
	Определение места расположения ГПП (ЦРП).
	
	
	

	Тема 1.9. Методы и средства обеспечения электробезопасности выполнения монтажных работ.


	Содержание 
	4
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Действие тока на организм человека и животных. Факторы, определяющие степень воздействия электрического тока на человека. Классификация установок и помещений по степени опасности поражения током.
	
	
	

	
	Защита от поражения током при прикосновении к токоведущим частям, находящимся под напряжением. Изоляция, недоступность расположения токоведущих частей, использование малых напряжений, отключающие и сигнализирующие устройства. Изолирующие защитные средства: основные и дополнительные.
	
	
	

	
	Защитное зануление: конструкция, принцип действия, область применения, требования, предъявляемые к нулевым проводникам.
	
	
	

	
	Классификация электротехнических изделий по способу защиты от поражения током. Изолирующие площадки и разделяющие трансформаторы: конструкция, назначение. Устройство выравнивания электрических потенциалов: конструкция, область применения.
	
	
	

	
	Техника безопасности при монтаже устройств заземления и зануления, воздушных и кабельных линий электропередач.
	
	
	

	
	Действие тока на организм человека и животных. Факторы, определяющие степень воздействия электрического тока на человека. Классификация установок и помещений по степени опасности поражения током.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Изучение основных и дополнительных средств защиты для электроустановок напряжением до 1000 В.
	
	
	

	
	Изучение основных и дополнительных средств защиты для электроустановок напряжением выше 1000 В.
	
	
	

	
	Охрана труда при работе на ВЛ.
	
	
	

	
	Охранная зона ЛЭП.
	
	
	

	
	Испытание средств защиты.
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	8
	
	

	Раздел 2. ПМ.2. Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий
	48
	
	

	МДК.02.02 Организация и планирование бесперебойного энергообеспечения предприятий АПК
	
	
	

	Тема 2.1. Терминология, обозначения и общие вопросы эксплуатации электрических установок 
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Основные термины и обозначения. 
	
	
	

	
	Стандартизация и сертификация при изготовлении и эксплуатации электрического оборудования и электроустановок
	
	
	

	
	Общие положения управления эксплуатацией электрических установок. Электротехнический персонал. Техническая документация
	
	
	

	
	Приёмка электрических установок в эксплуатацию
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Роль стандартизации в изготовлении и эксплуатации электрических установок
	
	
	

	
	Требования к электротехническому персоналу и его подготовка
	
	
	

	Тема 2.2. Техническое обслуживание и ремонты электрического оборудования
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Техническое обслуживание и ремонты электрического оборудования
	
	
	

	
	Техническое диагностирование электрического оборудования. Показатели и критерии эффективности диагностирования
Диагностирования электрических контактов
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Расчет показателей и критериев эффективности диагностирования электрооборудования
	
	
	

	
	Техническое диагностирование электрического оборудования. Показатели и критерии эффективности диагностирования
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
Составление плана планово-предупредительных ремонтов на предприятии.
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	Тема 2.3. Эксплуатация воздушных и кабельных линий электропередачи
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения эксплуатации линий электропередач. Мероприятия и средства при эксплуатации воздушных линий электропередачи.
Виды и периодичность осмотров воздушных линий электропередачи.
	
	
	

	
	Общие положения эксплуатации кабельных линий. Порядок и способы прокладки кабельных линий. Соблюдение режимов по токовым нагрузкам.
Мероприятия по приёмке кабельных линий. Правила безопасности при выполнении ремонтных работ на  КЛ.
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	Приёмка в эксплуатацию воздушных линий электропередачи
	
	
	

	
	Способы определения мест повреждения электрических кабелей
	
	
	

	Тема 2.4. Эксплуатация трансформаторов
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Подготовка трансформаторов к включению. Осмотры и текущий ремонт. Режимы нагрузки и температуры трансформаторов. Требования к трансформаторному маслу
	
	
	

	
	Сроки и объемы текущих капитальных ремонтов трансформаторов. Разборка трансформаторов, дефектация, последовательность сборки. Ремонт обмоток. Ремонт магнитопроводов. Межоперационный контроль ремонтных работ. Сушка выемной части перед сборкой.. Правила безопасности при ремонте
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	2
	
	

	
	Разборка трансформаторов, дефектация, последовательность сборки. Ремонт обмоток
	
	
	

	Тема 2.5. Эксплуатация распределительных устройств и коммутационных аппаратов
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Эксплуатация электрооборудования РУ. Оперативные
переключения. Правила безопасности при эксплуатации РУ.
Сроки проведения и определения объемов ремонта РУ. Неисправности аппаратуры и их устранение. Испытания оборудования после ремонта
	
	
	

	
	Сроки проведения и определения объемов ремонта РУ. Неисправности аппаратуры и их устранение. Испытания оборудования после ремонта
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	2
	
	

	
	Устройство  коммутационных аппаратов: выключателей, разъединителей , отделителей. 
	
	
	

	Тема 2.6. Эксплуатация комплектных распределительных устройств , сборных и соединительных шин
	Тема 2.10. Эксплуатация средств защиты от коммутационных и атмосферных перенапряжений
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Эксплуатация электрооборудования КРУ. Оперативные
переключения. Правила безопасности при эксплуатации КРУ.
Сроки проведения и определения объемов ремонта КРУ. Неисправности аппаратуры и их устранение
	
	
	

	
	Сроки проведения и определения объемов ремонта КРУ. Неисправности аппаратуры и их устранение. Испытания оборудования после ремонта
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	2
	
	

	
	Исследование схем и устройств КРУ
	
	
	

	Тема 2.7. Эксплуатация средств защиты от коммутационных и атмосферных перенапряжений
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения. Эксплуатация средств защиты от перенапряжений. Правила безопасности при эксплуатации средств защиты от перенапряжений.

	
	
	

	
	Сроки проведения и определения объемов ремонта средств защиты от перенапряжений. Неисправности средств защиты от перенапряжений  и их устранение
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Устройство, назначение, основные вопросы эксплуатации  разрядников и ОПН
	
	
	

	Тема 2.8. Эксплуатация электрических машин


	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Общие положения эксплуатации электрических машин. Правила безопасности при эксплуатации электрических машин. 
	
	
	

	
	Сроки проведения и определения объемов ремонта электрических машин. Неисправности электрических машин  и их устранение
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	2
	
	

	
	Нормы приёмно-сдаточных испытаний машин постоянного тока и электрических двигателей переменного тока
	
	
	

	Тема 2.9. Эксплуатация средств  релейной защиты и автоматики
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Назначение релейной защиты и требования к ней. Виды защит. Классификация реле защиты. Применение РЗ. Условные обозначения. Устройство и работа реле. Назначение, принцип действия и параметры электромагнитных реле.
	
	
	

	
	Назначение, принцип действия и параметры электромагнитных реле.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	
	

	
	Максимальная токовая защита линий. Схемы МТЗ. Выбор параметров срабатывания МТЗ. 
	
	
	

	
	Селективность действия защит. Максимальная токовая отсечка.
	
	
	

	
	Сигнализация и блокировка на предприятиях
	
	
	

	
	Общие положения. Компенсация реактивной мощности в сетях с высшими гармониками.
	
	
	

	
	Обслуживание и ремонт конденсаторных установок. Правила безопасности при эксплуатации конденсаторных установок
	
	
	

	Раздел 3. ПМ.02. Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий
	112
	
	

	МДК.02.03 Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
	
	
	



	Тема 1.1. Общие сведения об электроснабжении сельского хозяйства
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Введение. Общие сведения об электроснабжении сельского хозяйства. Электрические станции и системы.
Количество электрической энергии, надежность электроснабжения, снижение потерь энергии, схемы сетей. Режим нейтрализации.
	
	
	

	Тема 1.2. Внутренние электропроводки
	Содержание 
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Согласование характеристик защиты аппаратуры с допустимыми по нагреву характеристиками проводов. Выбор проводов и кабелей по нагреву.
Вводы в здание. Классификация помещений. Виды, особенности электропроводок. Выбор шкафов и щитков.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Расчет внутренних проводок, защищенных предохранителями и автоматическими выключателями.
	
	
	

	Тема. 1.3. Устройство и монтаж воздушных линий электропередач.
	Содержание
	4
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Выполнение пересечений воздушных линий с другими преградами (дороги, водные пространства).
	
	
	

	
	Особенности монтажа ВЛ с самонесущими изолированными проводами.
Монтаж повторных заземлений нулевого провода и устройств защиты от атмосферных перенапряжений.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Разметка трассы. Сборка и установка опор, элементов ВЛ.
	
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.4.
Потери напряжения в электрических сетях.
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Потеря и падения напряжения в ВЛ. Влияние элементов электрической системы на отклонение напряжения.
Методика определения допустимой потери напряжения в линии, проверка сети на колебания напряжения при пуске электродвигателей.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Составление таблицы отклонение напряжения в элементах системы.
	
	
	

	Тема 1.5.
Расчет электрических сетей
	Содержание
	4
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Определение электрических нагрузок производственных и коммунально-бытовых потребителей.
Определение расчетных нагрузок по участкам ВЛ. Выбор мощности силового трансформатора.
Выбор количества ТП. Составление расчетной схемы ВЛ. Подсчет нагрузок по; участкам.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Расчет электрических нагрузок на вводе потребителя.
	
	
	

	
	Выбор марки и сечения проводов. Определение потери напряжения в линии.
	
	
	

	Тема 1.6. Токи короткого замыкания.
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Методика расчета токов к.з. при питании от системы неограниченно большой мощности.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
2
	
	

	
	Расчет токов к.з. Составление схем замещения и приведения их к расчетному виду.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Расчет токов к.з. в сети 0,38 кВ и ВЛ 10кВ.
	
	
	

	Тема 1.7. Основное оборудование трансформаторных подстанций
	Содержание
	14
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Силовые трансформаторы и  автотрансформаторы
	
	
	

	
	Электрические аппараты и токоведущие части. Гашение электрической  дуги.
	
	
	

	
	Системы измерений на подстанциях. Контроль сопротивления изоляции.
	
	
	

	
	Основные категории надежности электроснабжения сельскохозяйственных потребителей
	
	
	

	
	Составление схемы электроснабжения районной подстанции 35/10кВ
Составление схемы подстанции 10 0.4 кВ
	
	
	

	
	Расчетные условия для выбора проводников и аппаратов подстанций. Выбор измерительных трансформаторов.
	
	
	

	
	Характеристики и устройства воздушных питающих линий ВЛ10 и ВЛ0,4кВ
	
	
	

	
	Электрических соединений на стороне  6....110 кВ.
Электрических соединений на стороне 35.... 110 кВ.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Исследование выключателей нагрузки, разъединителей, приводов, шкафов КРУН.
	
	
	

	
	Проверки выбранной аппаратуры на термическую и электродинамическую прочность.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Выбор высоковольтной аппаратуры, измерительных трансформаторов.
	
	
	

	Тема 1.8. Монтаж трансформаторных 
подстанций.
	Содержание
	6
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Выбор места установки подстанции, выполнение фундамента под
оборудование, подготовка контура заземления.
	
	
	

	
	Основные требования при выполнении заземлений ВЛ и ТП.
Измерение сопротивления заземления трансформаторных подстанций.
	
	
	

	
	Предмонтажная подготовка оборудования трансформаторных подстанций.
Монтаж комплектных трансформаторных подстанций 10/0.4 кВ
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Расчет заземляющих устройств подстанции 10/0,4 кВ.
	
	
	

	Тема 1.9. Релейная защита и автоматизация сельских подстанций.
	Содержание
	6
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Назначение релейной защиты. Классификация релейных устройств и принцип действия.
	
	
	

	
	Максимальная токовая защита линий. Токовая отсечка. Защита трансформаторов.
Автоматическое повторное включение. Автоматическое включение резерва, сигнализация и блокировки на подстанции.
	
	
	

	
	Выдача заданий на курсовые проекты.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Исследование схемы АПВ и АВР
Расчет защиты сетей автоматами и предохранителями.
	
	
	

	
	Расчет защиты отходящих линий 10 кВ.
Расчет защиты отходящих линий 0,38 кВ.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Ознакомление с конструкцией реле и снятие их характеристик. Устройство блокировки включателя нагрузки.
	
	
	

	Тема 1.10
Техника безопасности при выполнении электромонтажных работ.
	Содержание
	2
	ОК 1 – 9, ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,

	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	
	Меры безопасности при транспортировке оборудования и погрузочно-разгрузочных работах.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	
	

	
	Характеристика объекта электроснабжения.  Категории электроснабжения.
	
	
	

	
	Определение электрических нагрузок на вводах и по объекту по дневному и вечернему максимуму.
	
	
	

	
	Расчет допустимой потери напряжения. Составление таблицы отклонения напряжения.
	
	
	

	
	Выбор количества и места установки ТП10/0,4кВ. Составление расчетов схемы сети и трасс ВЛ.
	
	
	

	
	Определение расчетных и эквивалентных мощностей на участках.
	
	
	

	
	Расчет проводов наружного освещения. Выбор мощности силового трансформатора.
	
	
	

	
	Конструкция сети 0,38кВ и ВЛ 10кВ. Схемы соединения подстанции.
	
	
	

	
	Расчет токов короткого замыкания методом именованных и относительных величин.
	
	
	

	
	Выбор защиты линий и проверка чувствительности защиты.
	
	
	

	
	Расчет стоимости эксплуатации сети 0,38кВ и ВЛ 10кВ.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Выбор марки и сечения проводов по экономическим интервалам.  Расчет потерь напряжения.
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	8
	
	

	Учебная практика
Виды работ 
1. Монтаж внутренних электрических проводов
2. Монтаж воздушных и кабельных линий.
3. Монтаж трансформаторов
4. Организация работ при выполнении ТО и ТР электрооборудования
5. Техническое обслуживание и силовых трансформаторов
6. Техническое обслуживание и воздушных и кабельных линий напряжением до и выше 1 кВ.
	36
	
	У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	Производственная практика
Виды работ 
1. Работы, выполняемые при монтаже электроприводов. Монтаж аппаратуры управления и защиты, средств автоматизации, КИП
2. Работы, связанные с монтажом электрических проводок
3. Работы, необходимые при монтаже устройств заземления и зануления
4. Работы, связанные с монтажом понизительных трансформаторных подстанций. Работы, выполняемые при монтаже кабельных линиях электропередачи
5. Работы, связанные с монтажом воздушных линий электропередач. Организация и выполнение пусконаладочных работ
	72
	
	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.2.02
Н 2.3.01
У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01


	Курсовое 
проектирование по МДК. 02.03. Тематика курсовых проектов: 
1. Организация эксплуатации электроснабжения основных цехов сельскохозяйственных предприятий.
2. Проект электрической сети 0,38 кВ населенного пункта.
3. Проект электрической сети для электроснабжения производственного сектора сельскохозяйственного производства.
4. Проект потребительской подстанции 6....35/0,4 кВ для электроснабжения: населенного пункта; животноводческого комплекса.
5. Проект ВЛ 6...10кВ для электроснабжения групп сельскохозяйственных потребителей.
6. Реконструкция сети ВЛ 10/0,4 кВ для электроснабжения населенного пункта.
7. Модернизация электрических схем 6....35/0,4 кВ электропроводок производственных предприятий АПК.
8. Проектирование районной электрической сети.
	
18
	
	У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту
1. Введение. Характеристика объекта электроснабжения. Обоснование категории электроснабжение. Постановка цели и задачи работы.
2. Изучение нормативной документации. Определение электрических нагрузок на вводе и по объекту по дневному и вечернему максимуму.
3. Выбор количества и места установки ТП. Составление расчетной схемы сети.
4. Определение расчетных и эквивалентных мощностей по участкам.
5. Расчет допустимой потери напряжения, составление таблицы отклонения напряжения.
6. Модернизация электрических схем внутренних электропроводок производственных предприятий АПК
7. Выбор марки и сечения проводов по экономическим интервалам, расчет потерь напряжения.
8. Расчет проводов наружного освещения. Выбор мощности силового трансформатора.
9. Реконструкция линий электропередач в населенных пунктах. 
10. Конструкция сети 0,38 кВ и ВЛ 10 кВ Схемы соединения подстанции.
11.  Расчет токов короткого замыкания методом именованных и относительных величин.
12. Выбор защиты линии и проверка чувствительности защиты.
13. Расчет стоимости эксплуатации сети 0,38 кВ и ВЛ 10кВ.
14. Техника безопасности при выполнении работ. Охрана окружающей среды.
15. Экономическая эффективность. 
16. Заключение.
17. Список используемой литературы и интернет-источников.
	
	
	У 2.1.01
У 2.2.01
У 2.3.01
З 2.1.01
З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.3.01

	18. 
	
	
	

	Экзамен по модулю
	8
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	340
	
	

	

[bookmark: _Hlk124172863]Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по МДК 02.03.

1. Изолированные провода и кабели.
2. Конструкция внутренних проводов.
3. Средства локализации при строительстве ВЛ.
4. Регулирование напряжение в сетях.
5. Контроль сопротивления изоляции.  Районные подстанции 110/35кВ.
6. Категории потребителей при электроснабжении.
7. Мероприятия по повышению электроснабжения.
8. Комплектные распределительные устройства КРУН.
9. Требования к высоковольтной аппаратуре подстанции 35/10 кВ.
10. Составить схему подстанции 35/10 кВ.
11. Арматура и изоляторы ВЛ.
12. Подготовка оборудования подстанций.
13. Меры безопасности при транспортировке.

[bookmark: _Hlk124172879]Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по курсовому проекту.

1. Расчет повторных заземлений Н.П.
2. Охрана труда при работе на линии.
3. Согласование защиты силового трансформатора и ВЛ.
4. Колебания в сети при пуске мощного электродвигателя.
5. Максимальная токовая отсечка.
6. Управление и контроль сигнализации на подстанции.
7. Отмыкание мест повреждения на ВЛ 10 кВ
8. Определения ущерба от перерывов в электроснабжении комплексов. Экономическая эффективность применения средств автоматизации.
9. Выбор точек секционирования.
10.  Механический расчет опор ВЛ.
11. Молниезащита ферм и комплексов.
	




5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ МОДУЛЯ

5.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы ПМ требует наличия: 
учебных кабинетов - «Электропривод сельскохозяйственных машин»;
лаборатория - «Электротехники, электронной техники, электроснабжения сельского хозяйства»;

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
Плакаты принципиальных электрических схем, функциональных, технологических.
Комплект оборудования по дисциплине «Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций».
Стенд по электрификации.
Лабораторные модули.
Система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накладка, интерактивная портативная система).
Дополнительное оборудование: магнитно-маркерная поверхность.

Оборудование лаборатории:
Источник питания на 12 В.
Тестер, мультиметр.
Набор инструментов (Тулбокс)
Электрическая сверлильная машина.
Провода монтажные, кисть, монтажные доски, рулетка.

Демонстрационные учебно-наглядные пособия
Основное оборудование: комплект учебного наглядного материала по всем темам программы; комплекты для индивидуальной и групповой работы по основным темам программы.
Дополнительное оборудование: комплект демонстрационного оборудования по всем темам программы; тренировочные комплексы.

5.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

Основные печатные издания
1. Грунтович, Н. В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования учебное пособие для вузов / Н. В. Грунтович. — Минск: Новое знание: Москва : Инфра-М, 2019. — 269, [1] с. : ил. — (Высшее образование — Бакалавриат) — Библиогр. : с. 270
2. Папков, Б.В, Илюшин, П.В, Куликов, А.Л, Надёжность и эффективность современного электроснабжения / Б.В. Папков, П.В. Илюшин, А.Л. Куликов // Нижний Новгород: Научно-издательский центр "XXI век", 2021. – 160 с.

Основные электронные издания
1. Грунтович, Н. В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования : учебное пособие / Н.В. Грунтович. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2020. — 271 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015611-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1124348 (дата обращения: 12.04.2021).
2. Сибикин, Ю. Д. Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок : учебное пособие / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. - 3-е изд. стер. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. - 463 с. - ISBN 978-5-4499-0766-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1870844 (дата обращения: 12.04.2022).
3. Павлович, С. Н. Электромонтаж осветительного и силового оборудования: Учебное пособие / Павлович С.Н., - 2-е изд., стер. - Минск :РИПО, 2017. - 424 с.: ISBN 978-985-503-685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/978376 (дата обращения: 12.04.2022).
4. Сибикин, Ю. Д. Технология электромонтажных работ: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сибикин. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-631-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1771886 (дата обращения: 12.04.2021).
5. Дайнеко, В. А. Технология ремонта и обслуживания электрооборудования: учебник / В. А. Дайнеко. - 2-е изд., стер. - Минск : РИПО, 2020. - 379 с. - ISBN 978-985-7234-43-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1215091 (дата обращения: 12.04.2022).
6. Воробьев, В. А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Воробьев. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 398 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/466876 (дата обращения: 12.04.2022).

Дополнительные источники 
1. Сибикин, Ю. Д. Охрана труда и электробезопасность: учебное пособие / Ю. Д. Сибикин. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 312 с. - ISBN 978-5-9729-0577-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1836201 (дата обращения: 12.04.2022).

5.3. Общие требовании к организации образовательною процесса

Освоение ПМ 02. «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий» проводится в соответствии с учебным планом по специальности 35.02.08  «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)» и календарным графиком, утвержденным директором колледжа.
Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий, утвержденному заместителем директора по учебной работе.
График освоения ПМ 02. предполагает последовательное освоение МДК 02.01. «Энергоснабжение предприятий АПК», МДК 02.02. «Организация и планирование бесперебойного энергообеспечения предприятий АПК», МДК 02.03. «Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций», включающих в себя как теоретические, так и лабораторно- практические занятия.
Освоению ПМ предшествует обязательное изучение учебных дисциплин: математика, физика, основы электротехники.
Изучение теоретического материала может проводиться как в каждой группе, так и для нескольких групп (при наличии нескольких групп на специальности).
При проведении лабораторных работ/практических занятий проводится деление группы студентов на подгруппы, численностью не более 15 человек. Лабораторные работы проводятся в специально оборудованной лаборатории.
	Результатом освоения ПМ выступают ПК, оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев.
С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические комплексы (кейсы студентов).
С целью методического обеспечения прохождения учебной и/или производственной практики, выполнение курсового проекта, разрабатываются методические рекомендации для студентов.
При освоении ПМ каждым преподавателем устанавливаются часы дополнительных занятий, в рамках которых для всех желающих проводятся консультации. График проведения консультаций размещен на входной двери каждого учебного кабинета и/или лаборатории.
При выполнении курсового проекта проводятся как групповые аудиторные консультации, так и индивидуальные. Порядок организации и выполнения курсового проектирования определен в методических указаниях специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.
Текущий учет результатов освоения ПМ производится в электронном журнале по ПМ. Наличие оценок по ЛПР и рубежному контролю является для каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок за ЛПР и ТРК студент не допускается до сдачи квалификационного экзамена по ПМ. 

5.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно- педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по МДК: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий», и специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты - преподаватели междисциплинарных курсов.
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	6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ
[bookmark: bookmark2]ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированное профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Выполнение мероприятий по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
	Выполнение мероприятий по надёжности электроснабжения в соответствии с требованиями по категориям потребителей.
	Решение ситуационных задач, устный опрос.

	ПК1.2 Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
	Обеспечение качества монтажа отдельных элементов ВЛЭП и ТП в соответствии с ПУЭ.
	Защита практических и лабораторных работ

	ПК 1.3 Обеспечивать электробезопасность
	Обеспечение безопасности обслуживающего персонала в соответствии с нормами и требованиями охраны труда.
	Устный опрос, защита практических работ.
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