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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии»

1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля (далее программа ПМ) - является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ КО «Губернаторский аграрный колледж» по специальности среднего профессионального образования 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)» базового уровня подготовки, разработанной в соответствии с ФГОС СПО.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области электрификации и автоматизации сельскохозяйственного производства при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
Программа составлена для обучающихся с обязательной аудиторной учебной нагрузки (лекции, практические занятия, лабораторные работы), самостоятельной работы, учебной и производственной практики.

1.2. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля:
Базовая часть
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен 
иметь практический опыт:
- эксплуатации и ремонта электротехнических изделий, используемых в сельскохозяйственном производстве;
- технического обслуживания и ремонта автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
уметь:
- использовать электрические машины и аппараты; 
- использовать средства автоматики;
- проводить техническое обслуживание и ремонт типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;
- осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией светотехнических и электротехнологических установок;
- осуществлять техническое обслуживание и ремонт автоматизированной системы технологических процессов, систем автоматического управления, электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства;
знать:
- назначение, устройство, принцип работы машин постоянного тока, трансформаторов, асинхронных машин и машин специального назначения;
- элементы и системы автоматики и телемеханики, методы анализа и оценки их надежности и технико-экономической эффективности;
- систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	Н 3.1.01 Технического обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
Н 3.2.01 Диагностики неисправности электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
Н 3.2.02 Осуществления текущего и капитального ремонтов электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
Н 3.3.01 Осуществления надзора и контроля за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
Н 3.3.02 Проведения испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.

	Уметь
	У 3.1.01 Использовать электрические машины и аппараты;
У 3.2.01 Проводить техническое обслуживание и ремонт типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;
У3.3.01 Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией светотехнических и электротехнологических установок;
У3.3.02 Осуществлять техническое обслуживание и ремонт автоматизированной системы технологических процессов, систем автоматического управления, электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства;
У 3.4.01 Использовать средства автоматики.

	Знать
	З 3.1.01 Назначение, устройство, принцип работы машин постоянного тока, трансформаторов, асинхронных машин и машин специального назначения;
З 3.2.01 Элементы и системы автоматики и телемеханики, методы анализа и оценки их надежности и технико-экономической эффективности;
З 3.3.01 Систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.






[bookmark: bookmark0]2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии», в том числе профессиональными (ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3 ПК 3.4), указанными в ФГОС по специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
В процессе освоения ПМ обучающиеся должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3 
	Принимать решения в стандартах и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



Перечень профессиональных компетенций:

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 3.1
	Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

	ПК 3.2
	Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники

	ПК 3.3 
	Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

	ПК 3.4
	Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.



В ходе изучения учебной дисциплины также реализуются личностные результаты реализации программы воспитания.

	
Личностные результаты 
реализации программы воспитания 
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	
Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности


	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	
Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные субъектом Российской Федерации (при наличии)

	Демонстрирующий готовность к участию в инновационной деятельности Калужского региона.
	ЛР 20

	Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные ключевыми работодателями (при наличии)

	Способность к самообразованию и профессиональному развитию по выбранной специальности
	ЛР 21

	Умение грамотно использовать профессиональную документацию
	ЛР 22

	Готовность поддерживать партнерские отношения с коллегами, работать в команде
	ЛР 23

	Личностные результаты
реализации программы воспитания, 
определенные субъектам и образовательного процесса (при наличии)

	1. Готовый к эффективной деятельности в рамках выбранной профессии, обладающий наличием трудовых навыков
	ЛР 24

	2. Соблюдающий Устав и правила внутреннего распорядка, сохраняющий и преумножающий традиции и уклад ОУ, владеющий знаниями об истории ОУ, умеющий транслировать положительный опыт собственного обучения
	ЛР 25

	3. Соблюдающий этические нормы общения
	ЛР 26





3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Количество часов отводимое на освоение программы профессионального модуля

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	324

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	316

	На освоение МДК
	244

	Теоретическое обучение
	124

	Практические занятия
	78

	Курсовая работа
	18

	Учебная практика
	36

	Производственная практика
	36

	Самостоятельная работа студента (всего) в том числе:
	8

	Итоговая аттестация форме: экзамена, квалификационного экзамена
	24



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования (в т.ч. электроосвещения), автоматизация и роботизация сельскохозяйственных предприятий»

4.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоя-тельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Произ-вод-ствен-ная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Раздел 1. Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий
	156
	-
	150
	40
	18
	6
	8
	-
	-

	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Раздел 2. Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных и роботизированных систем на предприятиях АПК
	88
	-
	86
	38
	-
	2
	8
	-
	-

	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Учебная практика (по профилю специальности), часов
	36
	36
	-
	-
	
	36
	-

	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	36

	36
	-
	-
	
	-
	36

	
	Экзамен по модулю
	8
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	324
	72
	236
	78
	18
	8
	16
	36
	38





4.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. ПМ.3 Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии
	156
	
	

	МДК.03.01 Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий
	
	
	

	Тема 1.1. Трансформаторы
	Содержание 
	
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.3.02
У 3.1.01
У 3.2.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	Общие сведения о трансформаторах. Однофазные трансформаторы. Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы
	2
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Исследование работы однофазного трансформатора. Исследование работы трехфазного трансформатора. Исследование работы автотрансформатора.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Техническое обслуживание и ремонт автотрансформаторов
	
	
	

	Тема 1.2. Асинхронные машины.
	Содержание 
	8
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.3.02
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Основные сведения об асинхронных машинах. Устройство асинхронного двигателя. Принцип работы асинхронного двигателя. Обмотки машин переменного тока. Режимы работы асинхронной машины. Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Потери и КПД асинхронных машин. Пуск асинхронных двигателей. Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей. Однофазные асинхронные двигатели. Асинхронные двигатели с фазным ротором. Специальные асинхронные машины
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Пуск асинхронного двигателя. Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей. Пуск однофазных асинхронных двигателей. Включение трехфазного асинхронного двигателя в однофазную сеть.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	ТОР асинхронных электродвигателей 
	
	
	

	Тема 1.3. Синхронные машины



	Содержание
	4
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Общие сведения о синхронных машинах. Характеристики синхронных генераторов. Работа генератора под нагрузкой. Параллельная работа синхронных генераторов. Синхронные двигатели.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Исследование работы синхронного генератора. Параллельная работа синхронных генераторов. Исследование работы автомобильного генератора. Устройство и принцип действия синхронных машин. Разборка, дефектовка, ремонт и сборка СГ. Основные неисправности синхронных машин.
	
	
	

	Тема 1.4. Машины постоянного тока.
	Содержание 
	4
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Устройство и принцип действия МПТ. Двигатели постоянного тока. Характеристики двигателей постоянного тока. Генераторы постоянного тока. Обмотки МПТ. Вращающий момент ДПТ. Регулирование частоты вращения ДПТ. Области применения ДПТ.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Исследование работы генератора постоянного тока смешанного возбуждения. Исследование генератора постоянного тока параллельного возбуждения. Исследование двигателя постоянного тока смешанного возбуждения. Разборка, дефектовка, ремонт и сборка ДПТ. Основные неисправности ДПТ. 
	
	
	

	Тема 1.5. Эксплуатация  и ремонт электродвигателей.
	Содержание
	8
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
Н 3.3.01
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Приём электродвигателей в эксплуатацию. Факторы, влияющие на надёжность работы. Увлажнение и самосушение. Современные способы защиты.
Способы определения увлажнённости обмоток. Способы сушки изоляции обмоток. ТБ при проведении работ.
Особенности эксплуатации МПТ. Проверка щёточного механизма, контактных колец, коллектора. ТБ при проведении работ.
Виды ремонтов и сроки их проведения. Объем ТР и КР. Схема технологического процесса ремонта
Капитальный ремонт (КР) электродвигателей. Разборка, дефектовка. Снятие повреждённой обмотки и намотка новой. Пропитка, сушка обмоток. ТБ при проведении работ.
Приёмо-сдаточные испытания. Виды испытаний. Измерение сопротивления изоляции.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Диагностика электродвигателя в условиях эксплуатации. Проверка электродвигателя перед вводом в эксплуатацию. Дефектовка асинхронных электродвигателей, их ТО и ремонт. Послеремонтные испытания электродвигателей. Сушка изоляции обмоток. Соединение вала двигателя с валом рабочей машины. Пересчёт обмоточных данных электродвигателей
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Порядок разборки-сборки электродвигателей
	
	
	

	Тема 1.6. ТО и ремонт внутренних электропроводок и электроустановок специального назначения.

	Содержание 
	6
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Эксплуатация внутренних электропроводок. Сроки, объем и нормы испытаний. Измерение сопротивления изоляции. ТБ при проведении работ. 
Эксплуатация и ремонт электроустановок в животноводстве. Требования ПТЭ к электрическим устройствам, выравнивание потенциалов. 
Эксплуатация и ремонт облучающих и ионизирующих электроустановок. Электросварочные устройства. ТБ при проведении работ. 
Эксплуатация и ремонт электротепловых установок, передвижных электрифицированных машин и электроинструментов. ТБ при проведении работ.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Определение неисправностей, ТО и ремонт внутренней электропроводки. Определение неисправностей, ТО и ремонт установок специального назначения. Испытание контура заземления. Изучение особенностей эксплуатации электропроводок при различных способах прокладки. Изучение техники безопасности при эксплуатации электроустановок специального назначения
	
	
	

	Тема 1.7. ТО и ремонт пускозащитной и регулирующей аппаратуры и РУ с напряжением до 1000В.
	Содержание
	8
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
Н 3.3.01
Н 3.3.021
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	
	Проверка магнитных пускателей (МП) и автоматических выключателей. Объем и нормы испытаний. Наладка МП. ТБ при проведении работ.
Настройка тепловой и универсальной защиты. Настройка УВТЗ. Защита от ненормальных режимов работы. ТБ при проведении работ
Технический уход за ручной и автоматической аппаратурой.
Неисправности аппаратуры. Ремонт рубильников, реостатов, пакетных выключателей, пусковых ящиков, МП. ТБ при проведении работ. Автоматические и дифференциальные выключатели, разновидности, применение.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Исследование  работы, ТО и ремонт теплового реле. Исследование УВТЗ, ТО и ремонт. Практическая работа. Определение неисправностей, ТО и ремонт пускозащитной аппаратуры. Пересчёт катушек МП.
	
	
	

	Тема 1.8. Организация рациональной эксплуатации электроустановок.
	Содержание 
	14
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.2.02
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.3.01

	
	Сельские электроустановки и их ведомственная принадлежность. Управление сельской электрификацией. Порядок приёмки сельских электроустановок в эксплуатацию. Техническая документация энергетической службы. Система ППРЭ сельского хозяйства
Повышение надёжности электроснабжения сельскохозяйственных предприятий. Ущерб от перерывов в электроснабжении. Повышение надёжности электроснабжения. Снижение потерь электроэнергии при её распределении. Меры по экономии электроэнергии
Мероприятия по снижению потребления реактивной энергии. Способы повышения коэффициента мощности. Объём и нормы приемо-сдаточных испытаний при вводе в эксплуатацию установок для повышения cos φ. ТБ при обслуживании конденсаторных батарей
Обучение и проверка знаний эксплуатационного персонала. Противоаварийные тренировки. Права и обязанности эксплуатационного персонала. Оперативные работы дежурного персонала
Организация эксплуатации и ремонта электроустановок. Формы ТО и ремонта. График ППР. Надёжность работы электрооборудования
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Расчёт трудоёмкости работ по отношению к численности электромонтёров в хозяйстве. Составление графика планово-профилактического ремонта (ППР)
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	8
	
	

	Раздел 2. ПМ.3 Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии
	88
	
	

	МДК.03.02 Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных и роботизированных систем на предприятиях АПК
	
	
	

	Тема 2.1. Автоматизация технологических процессов в животноводстве и птицеводстве
	Содержание 
	14
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	Автоматизация водоснабжения и орошения
Автоматизация микроклимата животноводческих помещений
Автоматизация кормления животных
Автоматизация уборки навоза
Автоматизация кормления птицы
Автоматизация микроклимата в птицеводческих помещениях
ТО и Р устройств автоматизации и управления освещением птичников
ТО и Р устройств управления и автоматизации уборки помета
ТО и Р устройств управления и автоматизации процессов сбора яиц в птичниках
ТО и Р устройств автоматизации кормопроизводства
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	
	

	
	Анализ схем автоматизации безбашенных насосных установок
Анализ схем автоматизации башенных насосных установок
Анализ схемы управления и автоматики микроклиматом с тиристорной станцией (ЧП)
Анализ схемы управления и автоматики линии раздачи корма
Анализ схем автоматизации навозоуборочных транспортеров
Анализ схем автоматики линий кормления птицы
Анализ схем автоматизации инкубаторов
Анализ схем автоматизации осветительными установками в птичниках
Анализ схем управления и автоматизации сбора яиц
Анализ схем автоматизации агрегатов по приготовлению травяной муки
Анализ схем автоматизации поточных линий
	
	
	

	Тема 2.2. Автоматизация технологических процессов в полеводстве
	Содержание 
	2
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	ТО и Р устройств автоматизации зернопунктов, зерносушилок
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Анализ схем автоматизации бункеров активного вентилирования зерна
Анализ схем автоматизации установок для досушивания сена
Исследование процесса сушки зерна с использованием релейного-регулятора
Исследование процесса сушки с использованием ПИД-регулятора
	
	
	

	Тема 2.3. Автоматизация технологических процессов в защищенном грунте
	Содержание 
	2
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	ТО и Р устройств управления и автоматизации технологических процессов в защищенном грунте
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	
	

	
	Анализ схемы автоматизации с применением бесконтактных пускателей
Анализ схем автоматизации установок управления микроклиматом в теплице
Разработка системы управления микроклиматом теплицы с использованием ПЛК
	
	
	

	Тема 2.4. Автоматизация хранения сельскохозяйственной продукции
	Содержание 
	2
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	Автоматизация овоще- и фруктохранилищ
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	
	

	
	Анализ схем автоматизации овощехранилищ
Разработка системы управления микроклиматом картофелехранилища с использованием ПЛК
Разработка системы управления микроклиматом фруктохранилища с использованием ПЛК
Поиск типичных неисправностей в АСУ на пазе ПЛК
	
	
	

	Тема 2.5.  Общие сведения об элементах и системах автоматики, их ТО и ремонт.
	Содержание
	20
	ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.3,
ПК 3.4,
ОК 1 - 9
	Н 3.1.01
Н 3.2.01
Н 3.3.01
Н 3.3.02
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01

	
	Понятия и определения автоматики.
Классификация АСУ. Разновидности АСУ по способу управления, характеру изменения управляемой величины, значению установившей ошибки, способу передачи и преобразования управляющего воздействия, математическому описанию. Особенности статического и астатического регулирования в АСУ.
Элементы АСУ. Графическое представление АСУ. Перечень и характеристика элементов АСУ. Принципиальные, функциональные и структурные схемы АСУ.
Датчики систем автоматики. 
Датчики температуры, уровня. Их ТО и ремонт.
Датчики угловой скорости вращения, давления, расхода. Их ТО и ремонт.
Усилительные элементы АСУ. Общие сведения, классификация, основные требования, предъявляемые к ним. Их ТО и ремонт.
Назначение и принцип действия наиболее распространенных электрических, магнитных, гидравлических и пневматических усилителей. Их ТО и ремонт.
Задающие и сравнивающие устройства АСУ: механические, электрические, электромеханические, гидравлические и пневматические. Их ТО и ремонт.
Классификация и назначение исполнительных механизмов АСУ. Особенности функционирования электродвигательных, электромагнитных, пневматических и гидравлических исполнительных механизмов. Их ТО и ремонт.
Коммутационная аппаратура АСУ. Аппаратура управления и аппаратура защиты. Их ТО и ремонт.
Релейные элементы АСУ. Назначение и классификация электрических реле. Особенности реле постоянного и переменного тока, нейтральных и поляризованных реле, контакторов, магнитных пускателей, шаговых искателей. Их ТО и ремонт.
Логические элементы. Основные логические операции. Реализация логических операций на релейных и логических элементах.
Методы анализа и синтеза схем автоматики. Минимизация схем АСУ. Реализация схем управления на контактных и логических элементах. Их ТО и ремонт.
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	
	Объекты регулирования и автоматические регуляторы. Их классификация свойства, характеристики, применение, ТО и ремонт.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	
	

	
	Особенности датчиков сопротивления, индуктивных, емкостных и фотоэлектрических датчиков. Их ТО и ремонт.
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	8
	
	

	Учебная практика
Виды работ 
1. Эксплуатации и ремонта электротехнических изделий, используемых в сельскохозяйственном производстве
1. Технического обслуживания и ремонта автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	36
	
	У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
1. Осуществление технического обслуживания электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
2. Диагностирование неисправностей и осуществление текущего и капитального ремонта электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
3. Осуществление надзора и контроля за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники;
4. Участие в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства.
	36
	
	У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	Курсовое 
проектирование по МДК. 02.03. Тематика курсовых проектов: 
1. Система регулирования температуры с воздушным охлаждением объекта ТП.
2. Система регулирования температуры в овощехранилище.
3. Автоматизация системы микроклимата животноводческого помещения.
4. Автоматизация микроклимата в птицеводческих помещениях.
5. Организация эксплуатации и ремонта электротехнических изделий.
6. Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных и роботизированных систем.

	18
	
	У 3.1.01
У 3.2.01
У 3.3.01
У 3.3.02
У 3.4.01
З 3.1.01
З 3.2.01
З 3.3.01

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту:

1. Введение. Характеристика объекта электроснабжения. Обоснование категории электроснабжение. Постановка цели и задачи работы.
2. Изучение нормативной документации. Определение электрических нагрузок.
3. Выбор количества и места установки ТП. Составление расчетной схемы сети.
4. Определение расчетных и эквивалентных мощностей по участкам.
5. Расчет допустимой потери напряжения, составление таблицы отклонения напряжения.
6. Модернизация электрических схем внутренних электропроводок производственных предприятий АПК
7. Выбор марки и сечения проводов по экономическим интервалам, расчет потерь напряжения.
8. Расчет проводов наружного освещения. Выбор мощности силового трансформатора.
9. Реконструкция линий электропередач в населенных пунктах. 
10. Конструкция сети 0,38 кВ и ВЛ 10 кВ Схемы соединения подстанции.
11.  Расчет токов короткого замыкания методом именованных и относительных величин.
12. Выбор защиты линии и проверка чувствительности защиты.
13. Расчет стоимости эксплуатации сети 0,38 кВ и ВЛ 10кВ.
14. Техника безопасности при выполнении работ. Охрана окружающей среды.
15. Экономическая эффективность. 
16. Заключение.
17. Список используемой литературы и интернет-источников.
	
	
	

	Экзамен по модулю
	8
	
	

	Всего
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Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по МДК 03.01.

1. Автоматизация водоснабжения и орошения
2. Автоматизация микроклимата животноводческих помещений
3. Автоматизация кормления животных
4. Автоматизация уборки навоза
5. Автоматизация кормления птицы
6. Автоматизация микроклимата в птицеводческих помещениях
7. ТО и Р устройств автоматизации и управления освещением птичников
8. ТО и Р устройств управления и автоматизации уборки помета
9. ТО и Р устройств управления и автоматизации процессов сбора яиц в птичниках
10. ТО и Р устройств автоматизации кормопроизводства
11. Датчики систем автоматики. 
12. Датчики температуры, уровня. Их ТО и ремонт.
13. Датчики угловой скорости вращения, давления, расхода. Их ТО и ремонт.
14. Усилительные элементы АСУ. Общие сведения, классификация, основные требования, предъявляемые к ним. Их ТО и ремонт.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по курсовому проекту.

1. Система регулирования температуры с воздушным охлаждением объекта ТП.
2. Организация эксплуатации и ремонта электротехнических изделий.
3. Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных и роботизированных систем.
4. Изучение нормативной документации. Определение электрических нагрузок.
5. Осуществление технического обслуживания электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.

5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ МОДУЛЯ

	5.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий: «Электротехники, электронная техника, электроснабжения сельского хозяйства», «Технических средств обучения», «Основы автоматики», «Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации».

Специализированная мебель и системы хранения
Основное оборудование: стол ученический (одноместный / двухместный / регулируемый / нерегулируемый); шкаф (открытый / закрытый, со стеклом, многосекционный, угловой / прямой, для учебных пособий, для журналов); стул ученический (на ножках, на колесиках); стол учителя; кресло / стул компьютерное; система визуализации (интерактивная доска, интерактивный проектор, интерактивная накладка, интерактивная портативная система).
Дополнительное оборудование: магнитно-маркерная поверхность; настенная перфорированная панель; Pinable поверхность.
Технические средства
Основное оборудование: комплект лабораторных стендов; автоматизированное рабочее место преподавателя; проектор (настольный / инсталляционный, короткофокусный / ультракороткофокусный, 3D-проектор, проектор точечной подсветки).
Дополнительное оборудование: акустические колонки; система видеоконференцсвязи (групповые, персональные).
Демонстрационные учебно-наглядные пособия
Основное оборудование: комплект учебного наглядного материала по всем темам программы; комплекты для индивидуальной и групповой работы по основным темам программы.
Дополнительное оборудование: комплект демонстрационного оборудования по всем темам программы; тренировочные комплексы.

5.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

 Основные печатные издания
1. Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. – М.: «Академия», 2009.
1. Бородин И.Ф., Шогенов А.Х., Судник Ю.А., Богоявленский В.М. Основы электроники.  М.: КолосС, 2009.
1. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации / А. П. Сердешнов, Г. И. Янукович, В. А. Дайнеко. - Изд: Беларусь, 2010.
1. Ящура А.И. Система технического обслуживания и ремонта энергетического оборудования. - М.: «ЭНАС», 2010.
1. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.- М.: НЦ ЭНАС, 2004.
1. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок (с изменениями и дополнениями) ПОТ РМ – 016-2009. – М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2009.
1. Объём и нормы испытаний электрооборудования, РД 34.45-51.300-97. – Новосибирск: Сибирское университетское издательство, 2009.
1. Дайнеко, В. А. Технология ремонта и обслуживания электрооборудования: учебник / В. А. Дайнеко. - 2-е изд., стер. - Минск : РИПО, 2020.
1. Баев, В.И. Светотехника: электрическое освещение и облучение: учеб. пособие для студентов высших учебных заведений / В.И. Баев. – Москва: Колос-с, 2021. – 321 с.: ил. – ISBN 978-5-00129-158-9. 
1. Баев, В.И. Светотехника: практикум по электрическому освещению и облучению: учебное пособие для академического бакалавриата [Текст]/ В.И. Баев. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 195 с.

Основные электронные издания
1. Колесов, Лев Васильевич. Основы автоматики : [для специальности 1509 "Электрификация сельского хозяйства" и 1518 "Механизация и электрификация животноводства"] / Л. В. Колесов. - 2-е изд., доп. и перераб. - Москва : Колос, 1984. - 288 с. : ил. ; 20 см. - (Учебники и учебные пособия для сельскохозяйственных техникумов). - Библиогр.: с. 285
1. Патрушева, Т. Н. Сенсорика. Современные технологии микро- и наноэлектроники : учеб. пособие / Т.Н. Патрушева. — М. : ИНФРА-М; Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2019. —260 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/641. - ISBN 978-5-16-006376-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1012426 (дата обращения: 10.06.2022). – Режим доступа: по подписке.
1. Сеньков, А. Г. Электропривод и электроавтоматика : учебное пособие / А. Г. Сеньков, В. А. Дайнеко. - Минск : РИПО, 2020. - 177 с. - ISBN 978-985-7234-38-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1215104 (дата обращения: 10.06.2022). – Режим доступа: по подписке.
1. Кушнер, Д.А. Основы автоматики и микропроцессорной техники : учебное пособие / Д.А. Кушнер, А.В. Дробов, Ю.Л. Петроченко. - Минск : РИПО, 2019. - 245 с. - ISBN 978-985-503-853-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1055980 (дата обращения: 10.06.2022). – Режим доступа: по подписке.
 Дополнительные источники 
1.	Колесов, Лев Васильевич. Основы автоматики : [для специальности 1509 "Электрификация сельского хозяйства" и 1518 "Механизация и электрификация животноводства"] / Л. В. Колесов. - 2-е изд., доп. и перераб. - Москва : Колос, 1984. - 288 с. : ил. ; 20 см. - (Учебники и учебные пособия для сельскохозяйственных техникумов). - Библиогр.: с. 285
2.	Захахатнов, В. Г. Технические средства автоматизации : учебное пособие для спо / В. Г. Захахатнов, В. М. Попов, В. А. Афонькина. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-6798-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152630 (дата обращения: 10.06.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5.3. Общие требовании к организации образовательною процесса

Освоение ПМ 03. «Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования, автоматизированных и роботизированных систем на сельскохозяйственном предприятии» проводится в соответствии с учебным планом по специальности 35.02.08  «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)» и календарным графиком, утвержденным директором колледжа.
Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий, утвержденному заместителем директора по учебной работе.
График освоения ПМ 03. предполагает последовательное освоение МДК 03.01. «Эксплуатация и ремонт электротехнических изделий», МДК 03.02. «Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных и роботизированных систем на предприятиях АПК», включающих в себя как теоретические, так и лабораторно- практические занятия.
Освоению ПМ предшествует обязательное изучение учебных дисциплин: математика, физика, основы электротехники.
Изучение теоретического материала может проводиться как в каждой группе, так и для нескольких групп (при наличии нескольких групп на специальности).
При проведении лабораторных работ/практических занятий проводится деление группы студентов на подгруппы, численностью не более 15 человек. Лабораторные работы проводятся в специально оборудованной лаборатории.
	Результатом освоения ПМ выступают ПК, оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев.
С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические комплексы (кейсы студентов).
С целью методического обеспечения прохождения учебной и/или производственной практики, выполнение курсового проекта, разрабатываются методические рекомендации для студентов.
При освоении ПМ каждым преподавателем устанавливаются часы дополнительных занятий, в рамках которых для всех желающих проводятся консультации. График проведения консультаций размещен на входной двери каждого учебного кабинета и/или лаборатории.
При выполнении курсового проекта проводятся как групповые аудиторные консультации, так и индивидуальные. Порядок организации и выполнения курсового проектирования определен в методических указаниях специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля.
Текущий учет результатов освоения ПМ производится в электронном журнале по ПМ. Наличие оценок по ЛПР и рубежному контролю является для каждого студента обязательным. В случае отсутствия оценок за ЛПР и ТРК студент не допускается до сдачи квалификационного экзамена по ПМ. 

5.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно- педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по МДК: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Энергоснабжение сельскохозяйственных предприятий», и специальности 35.02.08 «Электротехнические системы в агропромышленном комплексе (АПК)».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты - преподаватели междисциплинарных курсов.





6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ
[bookmark: bookmark2]ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированное профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Выполнение мероприятий по техническому обслуживанию электрооборудования.
Выполнение мероприятий по техническому обслуживанию автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
	Решение ситуационных задач, устный опрос.

	ПК3.2 Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Проведение диагностики неисправностей электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники.
	Решение ситуационных задач, устный опрос. Защита лабораторных работ.

	ПК 3.3 Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Знание методов контроля состояния и видов эксплуатации электрооборудования.
	Решение ситуационных задач, устный опрос.
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	Решение ситуационных задач. Защита лабораторных работ.
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